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Sammanfattning

Renova Miljo AB avleder idag behandlat lakvatten till Natura 2000-omradet, Ma-
derna-Haketjarn. | kommande provotidsredovisning till mark- och miljédomstolen
ska slutliga utslappsvillkor foreslas for utslapp fran anlaggningen. Bolaget dnskar ta
fram forslag till platsspecifika riktvarden som inte att riskerar att forsdmra forutsatt-
ningarna att uppfylla miljokvalitetsnormerna for vatten eller i Gvrigt riskera att pa-
verka det biologiska livet i recipienten pa ett skadligt satt. Haltnivaerna maste dock
vara ekonomisk rimliga att uppna och miljomassigt motiverade.

Syftet med recipientbedémningen ar att vardera vattendraget fran miljosynpunkt och
ge ett forslag pa platsspecifika riktvarden pa vatten som avleds fran Flaskebo av-
fallsanlaggning. Zink har studerats narmare da Flaskebos utslappshalt ligger nara
provotidsvillkorets halt.

Det behandlade lakvattnet leds efter utslapp genom en sjo pa anlaggningens omrade
till back/vatmark som sedan nar Maderna-Haketjarn. Natura 2000-omradet bestar av
framst av dystrofa sjoar och vatmarkskomplex. Dér de rodlistade arterna Alkonbla-
vinge (Maculinea alcon) och Klockgetina (Gentiana pneumonanthe) férekommer.
De storsta hoten mot Natura-2000 omradet &r igenvéxning, 6vergodning och forsur-
ning som skulle hota karnvardena i naturomradet.

Utredningen visar pa att det finns ett ekologiskt utrymme att slappa behandlat
lakvatten med hdgre metallhalter &n vad provotidsvillkoret medger. Till stod for
denna beddmning har en Biotiska ligandmodell anvandts tillsammans med spad-
ningsfaktorer och toxicitetsdata. Resultaten har sedan stéllts mot omvarldsparamet-
rar bl.a. vattendirektivet. Forslag till platsspecifika riktvarden och motivering for
angivna nivaer ses i kapitel 4.3.

Under nuvarande forhallanden sa finns det goda marginaler att hoja metallhalterna
bl.a. pa grund av att den sj6 som finns inom verksamhetsomradet och som bedéms
ha en renande effekt. Sannolikheten for en negativ paverkan pa Maderna-Haketjarn
av en hojd zinkhalt pa grund av driften fran Flaskebo avfallsanlaggning ses som lag.
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1 Bakgrund

Renova Miljo AB (nedan "Bolaget”) avleder idag behandlat lakvatten till en intern
sjo (inom Bolagets fastighet) som sedan rinner vidare till en mindre back/vatmark.
Béacken slutar i Natura 2000-omradet, Maderna-Haketjarn. I kommande provotids-
redovisning till mark- och miljédomstolen ska slutliga utslappsvillkor foreslas for
utslapp fran anlaggningen. Bolaget énskar ta fram forslag till platsspecifika riktvar-
den som inte att riskerar att forsamra forutsattningarna att uppfylla miljokvalitets-
normerna for vatten eller i vrigt riskera att paverka det biologiska livet i recipient
pa ett skadligt satt. Haltnivaerna maste dock vara ekonomisk rimliga att uppna och
miljomassigt motiverade.

2 Nulédgesbeskrivning

2.1 Aktuellt avrinningsomrade

Flaskebo avfallsanlaggning &r lokaliserad ytterst i ett delavrinningsomrade till Sé-
vean. Fran anlaggningens reningsverk nar lakvattnet en vassbadd som 6vergar till

sjo inom fastigheten. Efter sjon rinner vattnet genom ett flertal vattendrag och vat-
marker innan vattnet nar Haketjarn. | nasta steg nar vattnet Maderna och slutligen

Kébacken, som mynnar i Savean, se figur 1.
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Figur 1. Karta dar vattnets vag (réda pilar) beskrivs fran Flaskebo avfallsanlaggning (rod elips)
genom vatmarker/béckar. Vidare ut i Haketjarn/Maderna och sedan rinner det ut i Kabacken.
Karta fran skogenspdrlor, http://www.skogsstyrelsen.se/
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Hela delavrinningsomrédet &r cirka 11 km? och bestér till storsta del av skog, se fi-
qur 2.

Figur 2. Aktuellt delavrinningsomréde, Flaskebo avfallsanlaggning ar markerad med rod elips.
Hlustration hamtad ur VISS. Flédet inom avrinningsomradet sker huvudsakligen norrut.

Kabacken har klassificerad status enligt VattenInformationsSystem Sverige (VISS).
Har ar &ven Haketjarn-Maderna upptagen men &r annu inte bedémd. Uppstroms
vattendrag och vatmarker ar inte medtagna i VISS (VISS, 2014).

Avrinningsomradet innehaller ett flertal vatmarker som bland annat jamnar ut flo-
det. Hela omradet ar forsurat och kalkas regelbundet for att motverka negativ effekt
av forsurning.

2.2 Narmiljo till Flaskebo avfallsanlaggning

Deponicellerna ligger pa en hojd och nere i en sénka ligger en stor vassbadd som
sedan 6vergar till Bolagets sjo med flode mot den gamla byggfylletippen. Byggfyl-
letippen ar avslutad och sluttackt. Arbetet pa byggfylletippen avslutades 2006 och
efter det har inget arbete skett pd omradet.

Sjon har bildats genom att byggfylletippen delvis dammer kvar vatten da utflodet
begrénsas av en kulvert genom tippen, se figur 3.
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Figur 3. planskiss dver Flaskeboavfallsanldggning. Vassbadden &r markerad med gron farg,
byggfylletippen ar markerad med svart farg och sjon ar markerad med bla farg. Det renade
lakvattnets ungefarliga vag visas med roda pilar tills den nar byggfylletippen.

BYGGNAD FOR
LAKVATTENBEHANDLING

UTJAMNINGS-
MAGASIN

Bolagets interna sjo ar relativt klar och visar spar av en normal fauna och flora for
en dystrof sjo se, figur 4. Inga tecken pa 6vergddning kan ses i sjon. Sjon innehaller
vaxter som bladvass, svalting, kaveldun och nackros. Kulverten under deponin och
galleret vid mynningen &r ett definitivt vandringshinder for flertalet organismer.
Smafisk kunde dock observeras i sjon 2014-05-15.
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Figur 4. Bild 6ver bolagets sj6 dar Flaskebo ses i bakgrunden.

Efter byggfylletippen och Landvettervagen far vattendraget en karaktar av vatmark
med en liten 6ppen fara i mitten, se figur 5. Vattendraget har enligt flygfoto till sy-
nes oférandrad karaktar anda tills det nar Haketjarn. Vid Gamla prastvagen gar vatt-
net genom en trumma. Uppstroms och nedstroms gar backen i ett vatmarkssystem.
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Figur 5. Vatmarkens utseende precis uppstréms Gamla prastvagen. En flodande fara syns i mit-
ten av vatmarken.

I vatmarksomradet narmast véagen finns en flora som bestar av bland annat sjofra-
ken, kaveldun, svalting, pors, klockljung och krakgras. Pa hogre och torrare omra-
den &r det framst tallskog som dominerar. P& grund av systemets kapacitet att lagra
vatten bedoms inte backen riskera att torka ut under de torra sommarmanaderna.

221 Natura 2000-omradet: Maderna-Haketjarn

Maderna-Haketjarn &r ett Natura 2000-omrade. | omrédet ingdr det tva sjdarna Ma-
derna och Haketjarn som bada omges av ett vatmarkskomplex. Aven fukthedar,
mossor, myrmarker och karr finns inom omradet (Lst Vastra Gotaland, 2005).

De naturtyper och arter som ska bevaras enligt bevarandeplanen for omréadet ar 3160
-Dysotrofa sjéar och smévatten, 4010- Fukthed med klockljung, 7140 -Oppna svagt
valvda mossar, fattiga och intermediéra kérr och gungflyn samt 91D0 —
Skogbevuxen myr. Av dessa naturtyper ar det skogbevuxen myr som &r ett EU prio-
riterat omrade (Lst Vastra Gotaland, 2005).

For naturtypen dysotrofa sjéar och smavatten finns ett bevarande mal om att den
totala fosforhalten far hogst vara 25 pgl/l.

Férutom ovannamnda arter sa forekommer Alkonblévinge (Maculinea alcon) som
ar starkt beroende av Klockgetina (Gentiana pneumonanthe). Bada arterna ar rodlis-
tade i Sverige. Dessa har dessutom noteras i utkanten av Flaskebo.
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De storre vikarna i Maderna och Haketjarn &r igenvaxta och néringsrika. Dock &r
situationen betydligt battre nu an for 20-30 ar sen da det fanns manga enskilda av-
lopp som gick rakt ut i recipienten (Lst Véastra Gotaland, 2005).

Hela systemet och den nedstroms liggande Kabacken bedéms vara forsurat och
kalkning sker regelbundet med hjélp av aska (VISS, 2014)

Den sjo som ligger ndrmast Flaskebo avfallsanlaggning ar Haketjarn (férutom bola-
gets egna sjo) som har en yta pa 0,12 km? och en teoretisk omsattningstid p& cirka
55 dygn. Sjon har ett medeldjup pa 2,4 m (maxdjup 7,2 m) och en volym pa cirka
300 000 m* (IVL, 2010). Den totala omsatta volymen per &r i enbart Haketjérn ar
cirka 2 000 000 m®. Haketjarn och Maderna har fysisk kontakt och den verkliga om-
sattningen bor vara avsevart storre. Maderna beskrivs inte da forsta sjon som nas ar
Haketjarn och &r den sjo som kommer fa storst paverkan av de bada sjéarna.

Ett kontrollprogram for Kabacken-Maderna-Haketjarn har funnits sedan 2004. Detta
avslutades i samrad med samarbetspartner och Lénsstyrelsen under 2011 och Bola-
get tog sjalva prover under 2012. | Tabell 1 visas medelhalter fér 2010-2012. 2010-
2011 togs tva prover per ar och 2012 togs ett prov (Pelagia miljokonsult AB, 2011).

Maderna-Haketjarn har ingen statusklassning enligt vattendirektivet. Kabacken som
gar igenom Maderna och vidare norrut har daremot klassificerats, se avsnitt 2.2.5
(VISS, 2014).

Tabell 1. Medelhalter i Maderna och Haketjarn mellan 2010-2012.

Parameter Enhet Haketjarn 2010-2012 Maderna 2010-2012
medelhalt medelhalt

pH 7,66 7,65
Klorid mg/I 53,8 52,8
Sulfat mg/I 15,8 15,3
Hg ug/l 0,004 0,004
Cd ug/l 0,014 0,015
Pb ug/l 0,62 0,62

As ug/l 0,36 0,40

Cu ug/l 1,94 1,86

Cr ug/l 0,69 0,69

Ni ug/l 0,90 0,94

Zn ug/l 8,04 7,02
TOC mg/I 12,09 12,33

N mg/I 0,54 0,56

P mg/I 0,022 0,025

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10197760/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/L
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DOC har analyserar under 2006-2009 vid tva tillfallen och har da utgjort 80 % (sep)
respektive 100 % (apr) av TOC (IVL, 2010) som da var 11 mg/l i genomsnitt.
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I recipientkontrollprogrammet for Kabacken-Maderna-Haketjarn undersoktes bot-
tefaunan i tva lokaler: vid inloppet till Hakettjarn (BF2) och utloppet fran Maderna
till Kabacken (BF2) under 2011 (Pelagia miljokonsult AB, 2011). Undersokningen
av bottenfauna i de bada lokalerna uppvisade stor skillnad i antal taxa och individ-
tathet. Detta forklaras med att lokalerna har olikartat bottesubstrat. Bada lokalerna
bedéms dock ha hog status och uppvisade hogsta klass pa samtliga index, se tabell
2. Samtliga storre faunagrupper som kan forvantas i s6tvatten hittades pa bada loka-
lerna.

Tabell 2. Statusklassning av bottenfanan pa de undersokta lokalerna, 2011.

Surhetsklass Ekologisk kvalitet Eutrofiering
Lokal MILA/MISA ASPT-index DJ-index
1.BF1 Néra neutralt Hog Hog
2.BF 2 Naéra neutralt Hog Hog

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10197760/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/L
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222 Kabacken

Kabéacken ligger norr om Maderna-Haketjarn och tillfors vatten fran sjoarna. | back-
en finns god tillgang till Oring (SLU Elfiske, 2014).

Kabacken har klassas till god ekologisk status men uppnar ej god kemisk status.
Exkluderas kvicksilver uppnar Kabéacken god kemisk status. Vidare har Lansstyrel-
sen bedémt att det finns en risk att Kabécken inte uppnar god kemisk och ekologisk
status 2021. Det som har beddmts hota statusen ar att kalkningen upphor och att
kvicksilver paverkar statusen.

Problematiken med kvicksilver &r ett nationellt problem och beror pa tidigare ut-
slapp, forsurning som gor kvicksilver lattrorligt och nedfall av kvicksilver fran at-
mosféren.

Medelvattenforingen i Kabacken har bedoms till 180 I/s och lagvattenforing till 34
I/s samt den lagsta lagvattenforingen till 10 I/s (IVL, 2010).

2.3 Flaskebo avfallsanlaggning

2.3.1 Verksamheten

Sedan 2003 har Renova bedrivit deponeringsverksamhet pa Flaskebo avfallsanlagg-
ning. Enligt géllande tillstand far 100 000 ton per ar deponeras varav 20 000 ton far
utgoras av farligt avfall. Bolaget far ocksa behandla fororenade jordar, avvattna
slam och mellanlagra avfall.

Idag finns en aktiv cell for icke farligt avfall och en aktiv cell for farligt avfall. En
cell ar sluttackt.

12 (23)
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2.3.2 Rening av lakvatten

Lakvattnet fran Flaskebo avfallsanlaggning genomgar rening innan det slapps till
recipient. Lakvatten fran avfallsceller leds till var sitt lakvattenmagasin. Darefter
leds vattnet vidare till reningsanldggningen. Reningen omfattar kemisk fallning,
flockning sedimentering och filtrering. Innan lakvattnet slapps ut till befintlig vass-
bé&dd passerar det ett torvfilter for efterpolering.

Mangden lakvatten beror framst pa nederbord men ocksa hur manga deponiceller
som ar oppna eller sluttackta, se figur 6. Enligt tillstandet far endast tva aktiva celler
vara 6ppna samtidigt.

Den arliga variationen av lakvatten och nederbérd visas i figur 5.

50000 1400
45000 1200
40000
35000 1000
@ o]
< 25000 e Lakvatt
8 —-| akvatten
7 20000 600 =
15000 L 400 IS ==¢==Nederbord
10000
5000 - 200
0 T T T T 0
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Figur 6. Lakvattenmangd och nederbérd per ar perioden 2004-2013.

Med ursprung i figuren ovan har Bolaget bedomt att ett genomsnittligt utslapp pa
50 000 m® &rligen &r rimligt i framtida verksamhet.

Dokument/36_PM_Ra|

2.3.3 Fororeningsbelastning

Renova har gjort matningar av olika &mnen bade i sitt utgaende vatten och i recipi-
ent efter bolagets sjo sedan 2003. Halterna av féroreningar varierar beroende pa
vilka &mnen som deponeras, vilken mangd och vilka celler som &r 6ppna, darfor ar
det mest aktuellt att titta pa de senaste matningarna, se tabell 3 (Renova, 2013).
Provtagningsprogrammet omfattar bade ytavatten och grundvatten. | figur 7 ses
samtliga provpunkter och en allméan skiss 6ver omradet

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10197760/Document/3,
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Figur 7. Planskiss dver Flaskeboavfallsanlaggning. Aktuella provpunkter ar markerade med réd
ring. Vassbadden ar markerad med gron farg, byggfylletippen &r markerad med svart farg och
sjon ar markerad med bl farg.

Tabell 3. Berdknade medelvarden fran matningar av olika amnen s (Y1a, Y2 efter bolagets sjé
nedstréms Y4 samt vid utslappspunkt (PT4). PT4 (kg) ar berédknad mangd som slapptes ut fran
PT4 dar halten har multiplicerats med flodet ( 32 084 m®) for 2013. Varden ar arsmedelvérden
for 2013. Understrukna varden ar under detektionsgrans.

Parameter Enhet Yla PT4 Y2 Y4 PT4 (kg)
pH 6,4 7,4 7,2 7,4

Turbiditet FNU 7,4 1,5 1,8 1,8

Klorid mg/I 9,9 203 176 122 6513
Sulfat mg/I 10 725 110 54 23261
Hg pg/l 0,05* 0,00
Cd po/l 0,05* 0,05* 0,05* 0,05* 0,00
Pb po/l 0,25* 0,44 0,25* 0,25* 0,01
As po/l 0,25* 2,5 0,25* 0,25* 0,08
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Cu po/l 1,3 3,7 2,3 1,9 0,12
Cr po/l 0,5* 1 0,5* 0,5* 0,03
Ni po/l 0,5* 15 2,1 0,5* 0,48
Zn po/l 6,7 97 51 2,5* 3,11
EOX po/l 2,4 0,08
TOC mg/I 8,6 9,7 9,2 9 311
N mg/| 2,4 77
P mg/I 0,02 0,64

*Samtliga varden under detektionsgransen har approximerats till halva vérdet vid medeltalsberak-
ning. Detta i enlighet med vad Naturvardsverket rekommenderar i Vagledning till foreskriften om
miljérapport fran 2009-09-02.

3 Metodik

For att bedoma paverkan och tolerans i en recipient maste ett flertal faktorer tas han-
syn till. Genom att titta pa det naturliga vattnets kemi sa kan den biologiska tillgang-
liga fraktionen bedémas da det ar séllan hela totala halten av en metall som paverkar
det biologiska systemet. Viktiga parametrar & pH, DOC och vattnets hardhet. Vi-
dare maste systemets morfologi bedémas bl.a. fléden, vilket paverkar utspadning
samt kanaliseringen av vattendrag, om fororeningar transporteras rakt igenom eller
tas det upp av vattensystemet mm. Slutligen bedéms de etablerade arterna och org-
anismgruppernas tolerans samt dagens paverkan. Detta ger en bild av systemets till-
stand och tolerans.

For att kunna bedoma om utslappta metallhalter paverkar vattenrecipient har en Bio-
tiska ligandmodell anvands. Denna modell har anvants framst pa zink. Bolaget har
haft halter néra provisoriska vérden. Biotiska ligandmodeller (BLM) syftar till att
forutsdga lost- och &ven biotillganglig - fraktion av framst metaller, vilka latt kan
komplexbinda till olika I6sta och partikuldara @mnen i vatten. Komplexbildningen ar
framfor allt beroende av vattnets hardhet, pH och méngden l6st organiskt material
(DOC, Dissolved Organic Carbon). For att forutsadga den koncentration zink som
kan tankas orsaka skada pa véxt- och djurliv har en BLM modell anvénts for att be-
rékna den totalhalt som motsvarar dagens gransvarden. BLM-modellen som anvants
har hamtas fran Bio-Met och har utvarderas veteskapligt (Bio-Met, 2014). BLM-
modeller anvands flitigt i Europa vid riskbeddmningar och har vunnit stor acceptans
inom de flesta lander inom EU. En utvédrdering av BLM-modellers giltighet for
svenska forhallanden gjorde géllande att de med férdel kan anvéndas for, bl a zink
och att omvarldsforhallandena (berggrund, vattenkemi) ar rimliga for existerande
BLM-modeller i s6dra och mellersta Sverige (IVL Rapport, 2009).

Artkanlighetsfordelningar (SSD, Species Sensitivity Distributions) ar enkla korrelat-
ionssamband mellan halt och kumulativ fraktion av paverkade arter. SSD utgar fran
data for arter relevanta for recipient (exepmpelivs sotvattensarter) och paverkan har
undersokts med regulatoriska toxicitetstester. I denna undersékning har vi anvant
oss av ett toxicitetskriterie dar ett sa kallat NOEC-vérde redovisats, dvs en halt da
ingen pavisbar effekt kunde iakttas. SSD anvénds for att undvika godtyckliga séker-
hetsfaktorer pa namnda NOEC-resultat.
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Koncentrationerna redovisas i bilaga 1 och ar till storsta delen baserade pa halter
som inte ger nagon negativ paverkan i ekotoxikologiska studier. Eftersom det i rin-
nande vatten finns en rad olika organismer som har olika kénslighet for olika &mnen
har det gjorts en riskanalys som baseras pa flera vanliga organismgrupper men med
olika kéanslighet (t ex fisk, kréftdjur). For att ta fram underlag om organismernas
kénslighet for de olika &mnena anvéandes en databas, USAs motsvarighet till Natur-
vardsverkets ekotoxikologiska databas (EPA ECOTOX database:
http://cfpub.epa.gov/ecotox/).

Det gar aven att titta pa olika biologiska effekter (ex dodlighet, reproduktion och
beteende), men det finns flest vetenskapliga undersokningar gjorda pa dodlighet.
Den ekotoxikologiska sammanstallningen fokuserar pa amnenas paverkan pa dod-
lighet hos organismerna och omfattar varden framst pa NOEC (hogsta koncentration
dar effekt inte observerats; No Observed Effect Concentration). | de fall inga NOEC
varden gick att hitta har LOEC (lagsta koncentration dar effekt observerats; Lowest
Observed Effect Concentration) eller NR-ZERO (0 % dddlighet eller 100 % 6ver-
levnad) anvénts. De flesta ekotoxikologiska studier ar gjorda for kraftdjur
(zooplankton) och fisk sa for att fa en uppfattning om effekterna pa vattenlevande
insekter och maskar har &ven vardena fér LC 50 (den koncentration som orsakar 50
% dodlighet hos forséksorganismerna Lethal Concentration), tagits fram. For
gronalger har EC50 anvénts vilket innebar dér halva populationen har fatt en effekt
oftast minskad tillvaxthastighet.

Idag finns fa andra riktvarden pa dagvatten och utslapp till recipienter. Dock har
resultaten fran toxicitetstesterna jamforts med Goteborgs stads dagvattenriktvérden,
Stockholm lans landstings forslag till riktvarden, Naturvardsverkets ”Faktablad-
lakvatten fran deponier” och miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Vi-
dare jamfors vardena mot vattendirektivets prioriterade &mnen (Direktiv 2008/105
EG) och Naturvardsverkets rapport 5799 som bada har gemensamt att de omfattar
halten i hela recipienten.

Slutligen har samtliga faktorer som t.ex. kemisk karaktar pa vatten, toxicitetstester
och idag existerande riktvarden sammanstallts. Forslag ges pa platsspecifika rikt-
varden och dess effekter pa vattenrecipienten.

4 Beddmning av paverkan pa Natura 2000-omrade
och utslappsvarden

Bedomningen ar uppdelad i olika delar dar den ena beddmningen utgar fran att hal-
ter uppmatta i reningsverkets utslappspunkt ar de samma som i Maderna-Haketjarn.
Aven ett mer realistiskt alternativ hat tagits med dar paverkan bedéms utifrdn halter
efter rening i Bolagets sjo. Slutligen summeras allt till utslappsvarden med moti-
vering, dar bedémningen sker fran ett flertal parametrar.

4.1 Beddomning utifran PT4

Zink har valts ut for att visa forloppet av metaller i recipienten. Zink har hogst halt i
Haketjarn och Bolaget slapper ut zink-halter som ligger nara dagens villkorsvérden.
IVL har utfért likanande utredning for nickel och koppar.
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BLM-modellering visar att en stor del zink kommer att komplexbindas i recipienten
och att, beroende pa andel l6st organsikt kol av totalhalt organiskt kol i vatten (par-

tikulart organiskt kol + 16st organiskt kol), sa kommer endast 30-50% zink vara bio-
tillgangligt, vilket visas i figur 8. Tidigare vattenprover av DOC har visat pa 80-100
% av total mangd kol (TOC).
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Figur 8. Visar halten total koncentration av zink mot halten biotillgénglig zink vid DOC 50 %
respektive 100 % av TOC.

pport/L

En grov artkanslighetsfordelning (SSD) har utférts for att skatta potentiell skada av
biotillgénglig zink. Artké&nslighetsfordelningen redovisas i figur 9 och utvalda halter
och motsvarande PAF redovisas i tabell 4.
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Figur 9. Visar biotillganglig zinkhalt mot potentiell paverkanfraktion i logaritmerad skala.

Tabell 4. Biotillganglig zinkhalt mot utvald paverkansgrad.

Zinkhalt PAF
(Mg/L)  (NOEC)
7.4 0,05
12,3 0,1

: 30 0,25

g 78 0,50

For att undvika nagon effekt pa vattenrecipient, som i detta fall &r Haketjarn, har en
NOEC pa 5 % valts. Detta ar generellt ett valdigt konservativt véarde da det inte ska
finnas nagon effekt pa 95 % av organismerna, detta da det &r ett kansligt naturom-
rade. Mer generellt brukar denna niva ligga pa ingen observerad effekt pa 50 % av
populationen. Vérdet ligger dven néara Naturvardsverkets rapport 5799 dar l6st zink
foreslas fa ett véarde pa 8 pgl/l.

For att paverkan ska héllas under PAF (NOEC) 5 % sa far det finnas 7,4 ug/l bio-
tillgangligt (16st) zink i recipienten. PAF 5 % &r en teoretisk beddmning av biologin
och denna niva bedéms som saker for vattenrecipienten. For att omvandla den l6sta
delen till totalhalten, som ar den parameter som har anvants vid recipientkontroll, sa
divideras 7,4 med 0,3. Da det ar ungefar 30 % av totalhalten zink som &r l6st vid
DOC pa 100 %, som har observeras vid tidigare provtagning. Detta ger en totalhalt
pa 24,7 pg/l zink utan att vattenrecipienten bedéms paverkas.
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Bolagets flde dver ett ar &r i genomsnitt cirka 50 000 m® och hela Haketjarns om-
séttning &r cirka 2 000 000 m® per &r. Detta ger en utspadningsfaktor pa cirka 40

18 (23)




http://ams.se.wspgroup.com/projects/10197760/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/L

akvatten flaskebo jus eft kund 0624.docx

Uppdragsnr: 10197760

Beddmning av recipients kanslighet for
mottagning av behandlat lakvatten fran
Flaskebos avfallsanldggning

Daterad: 2014-06-24

Reviderad:

psWSP

Handlaggare: Peter Jonsson

Status: Granskad

ganger. Vid detta varde har ingen hansyn tagits till rening i sjon pa Bolagets fastig-
het. Spadningsfaktorn bor vara konstant trots att flodet fran reningsverket ar kon-
stant. Sjon pa Bolagets fastighet har en utjamnad effekt och beror framst av neder-
bord och flodet fran reningsverket ar forsumbart.

Dagens totalhalt i Haketjarn &r cirka 8 pg/l vilket innebar att det &r ca 16 pg/l innan
PAF 5 % Overskrids. Multiplicerad med utspadningsfaktorn sa kan Bolaget ha en
utgaende halt pa 640 pg/l innan PAF 5 % 6verskrids. Detta forutsatter att ingen an-
nan kélla till zink 6kar.

Pa liknande satt har nickel och koppar beraknats och det framgar att halterna kan
hojas med 10 ganger for koppar och cirka 5 ganger for nickel mot géllande villkor
utan att kritiska nivaer nas (IVL, 2010).

Ovriga metaller kan jamforas med vattendirektivet eller Naturvardsverekets rapport

5799 och multipliceras med utspadningsfaktorn. Detta forfarande ér kraftigt forenk-

lat, men da halterna &r laga i recipient och fran Bolagets reningsverk. Det finns goda
marginaler innan en paverkan pa recipient kan antas ske. Ingen hansyn har tagits till

hur mycket av metallerna som ar biotillganglia vilket &ven dkar marginalerna.

4.2 Bedomning utifran Y2

Anlaggningen &r vél lokaliserad. Vid kulvertering av vattendrag under byggfylletip-
pen skapades en mindre sjo genom damning. Det renade lakvattnet fran punkten
PT4 passerar genom en tét vassbadd och sedan genom Bolagets sjo. Tills det renade
lakvattnet slutligen nar punkten Y2,

Att forutsatta att Haketjarn tar emot vatten direkt fran PT4 &r direkt felaktigt da
vasshadden samt sjon alltid kommer ha en renande effekt da bolaget inte har nagra
planer pa att inom dverskadlig tid férandra sjon. Manga reningsverk anvander ocksa
poleringsdammar/vatmarker for att na ner halterna till stallda villkor. Bolaget har en
likande situation har med konstgjord sjoé som &r inom Bolagets verksamhetsomrade.
Sjon har aven en utspadande effekt da det kommer vatten fran omgivande marker
som rinner ner i sjon. Inga fléden har dock uppmatts men samtidigt finns det
bakrundshalter i kontrollpunkt Y 1a av samtliga metaller.

Vassbhadden och sjon renar och binder fororeningar, de metallfororeningar som inte
ar under detektionsgrans minskar till 5-60 % av PT 4-halter. Manga av metallhalter-
na ligger néra detektionsgrans eller bakgrundsvardet vilket medfér att minskningen
enbart ar 50-60 %. Zink har en hogre halt vid utslapp fran reningsanlaggningen och
vardet vid Y2 &r enbart 5 % av PT4 halt. Nickel &r tydligt hdgre &n bakgrundshal-
terna vid reningsverket men &r enbart 14 % av PT4 halt vid Y2.

Da floden in till och fran Bolagets sjo dr okand, samt att det finns bakgrundshalter
fran Y1a, ar det dock i daglaget svart att gora en exakt uppskattning.

Tidigare studier pa dagvattendammar visar att totalhalten for metaller minskar med
cirka 50 % beroende pa typ av metall och dagvattendammens egenskaper (Svenskt
vatten, 2010). Da Bolagets sjo ar avsevart storre an en konventionell dagvattendam
utifran flodesbelastningen, samt att vattnet passerar en tat vassbadd ar en 50 % re-
duktion av totalhalten inte orimlig.
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Sjon har aven en direkt utspadande effekt som avsevart minskar riskerna for paver-
kan av akut toxiska halter fran utslappspunkten.

4.3 Forslag till utslappsvillkor

Utredningen visar pa att det finns ett ekologiskt utrymme att slappa renat lakvatten
med hdgre halter till vattenrecipient. Till hjalp fér denna bedémning har omvarlds-
parametrar anvants vid bedémningen, se tabell 4. Alla kéllor och vérden &r utskrivna

i bilaga 2.

Forslag pa lampliga platsspecifika riktvarden visas i tabell 5. Vardena ar framtagna
med hénsyn tagen till recipienten och andra faktorer som ar unika for systemet.

Tabell 5. Omvarldsparametrar att forhalla sig till vid bedémning. Toxicitetsvarden baseras pa
bilaga 1. Samlingsvarden omfattar de riktvarden som finns fran andra kéllor s& som Géteborgs
stads riktvarden for dagvatten, Stockholms lans forslag till riktvarden, forordning (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten samt Naturvardsverkets faktablad -lakvatten
fran deponier. Kolumn fyra visar vattendirektivets varden och dar de inte finns vissas Natur-
vardsverkets rapport 5799, vardena ar for hela recipienten. Alla kallor och varden ar redovisade
i bilaga 2.

Amne Provotids  Toxicitet Samlingsvarden Vattendirektivet
villkor Alt Rapport 5799

pH 6-10 6-9

Kvicksilver, pg/l 0,2 9 0,03-0,5 0,05

Kadmium, pg/l 1 0,5 0,2-0,5 04

Bly, pg/l 5 4-120 2-14 7,2

Arsenik, pg/l 10 25 10-25

Koppar, pg/l 30 2-60 5-20 4t

Krom, pg/l 10 10 10-30 3!

Nickel, pg/l 60 100-500 15-60 20

Zink, ug/l 100 15 30-75 8!

TOC, mg/l 100 4-130

Totalkvave, mg/l 50 1,25-40

Totalfosfor, mg/l 0,5 0,05-0,4

! Riktvarden frn Naturvardsverkets rapport 5799, vardena avser den l6sta delen metall, vid
vattnets hardhet 6ver 24 mg CaCoOs4/l.

De foreslagna platsspecifika riktvardena som tagits fram baseras till storsta del pa
BLM modellen och den utspadande faktorn. Stor vikt har dven lagts pa vattendirek-
tivets varden. Vattendirektivet géller dock for hela recipienten och inte for enstaka
utslappspunkter.

Bedomningen har fokuserat pa zink da Bolaget ligger néra dagens villkorade halt
samt att zink har den hdgsta totalhalten av metaller i Haketjérn.
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Tabell 6. Foreslagna platsspecifika riktvarden for renat lakvatten som slapps till Bolagets inter-
na sjo.

Amne Rekommenderade PT4

platsspecifika riktvarden (2013)

pH 6-10 7,4
Kvicksilver, pg/l 0,2 0,05
Kadmium, pg/l 1 0,05

Bly, g/l 5 0,44
Arsenik, ug/l 10 2,5
Koppar, pg/l 30 3,7

Krom, ug/l 10 1
Nickel, pg/l 60 15
Zink, pg/l 200 97
TOC, mg/l 100 9,7
Totalkvave, mg/l 50 2,4
Totalfosfor, mg/I 0,5 0,02
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Zink: For zink foreslas en halt pa 200 pg/l. Jamfors halten med dagens 100 pg/l vid
utslapp av 50 000 m%/&r innebér det en 6kning med 5 kg zink per &r. Med en mass-
balansberékning ger det att sjons zinkhalt skulle 6ka med 2,5 pg/l. Detta medfor att
halten i genomsitt skulle bli 10,5 pg/l, vilket ar langt under PAF 5 % pa 24,7 pg/l.
Vid detta teoretiska rakneexempel har inte reningen i Bolagets interna sjo tagits
med. Tas en 50 % rening fran Bolagets interna sjo med i bedémningen sa 6kar hal-
ten enbart med 1,25 pg/l i Haketjarn.

Nickel och Koppar: Har tidigare motiverats i I\VVLs rapport och halten kan 6kas
mangfalt utan det paverkar vattenrecipient (IVL, 2010). Bolaget bedomer att de kan
uppfylla provotidsvillkor i dagsléget och dnskar inte att &ndra vardet.

Kvicksilver, Kadmium, Bly, Arsenik och Krom: Dessa metaller har laga utga-
ende varden fran utslappspunkt PT4 da de underskrider lagsta ekotoxikologiska
varde som &r framtaget i tabell 5 for samtliga metaller. Halterna fér metallerna vid
PT4 ar lagre eller inom intervallet for samlingsvardena i tabell 5.

Vidare ar halterna for metallerna i Haketjarn laga i jamforelse med vattendirektivet
och Naturvardsverkets rapport 5799. Bedémningen &r att halterna for utslappspunk-
ten gar att hoja utan att recipient paverkas negativt. Bolaget bedémer att de kan upp-
fylla provotidsvillkor i dagsléget och 6nskar inte att andra vardet.
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Kvave och Fosfor: For naringsamnen finns inga toxicitetstester medtagna da pro-
blemet inte &r toxiciteten i sig utan &ndring av hela livsmiljén som utgér ett pro-
blem. Det &r dven viktigt att titta pa skillnaderna i s6tvatten och saltvatten. Det be-
gransande naringsdmnet i sotvatten ar generellt fosfor och i saltvatten kvéve. Kérn-
vardet i Natura 2000-omradet kan hotas av 6vergédning dérav ar det av stor vikt att
fosforbelastningen halls nere. | bevarandeplanen for Maderna-Haketjarn namns att
total fosforhalt inte far Gverstiga 25 ug/l i recipienten. Halten idag ligger pa 22-25
ug/l. Flaskebo avfallsanlaggning deponerar inte organiskt avfall och har valdigt laga
néringsdmneshalter i sitt renade lakvatten som ligger vél under samlingsvérden i
tabell 5. Bolaget har &ven en tét vassbadd och sjé som med storsta sannolikhet renar
vattnet ytterligare. Provotidsvillkorets halt bor inte hjas for fosfor eller kvéve.

TOC: TOC ligger inom intervallet av samlingsvérdena i tabell 5 och sjéarna ned-
strdms har hogre TOC-halter an utslappspunkt. Sjéarna ar humusrika vilket gor det
naturligt med hog TOC-halt i omradet. TOC-halten skulle troligen kunna héjas na-
got. Bolaget beddmer att de kan uppfylla provotidsvillkor i dagsldget och énskar
inte att andra vardet.

5 Konsekvensanalys

Natura 2000-omradet och dess varden ar framst hotade av igenvéxning, 6vergod-
ning och forsurning. Detta skulle direkt hota dess k&rnvarde och de rodlistade arter
som &r knutna till den unika miljon.

Utslapp av renat lakvatten med en 6kad halt av zink ses inte kunna hota vardena i
Natura 2000-omradet eller annan milj6. Med vedertagen BLM-modell och beraknad
utspadning bedéms skadliga nivaer av zinkhalt vida underskridas. Det &r dessutom
sannolikt att den storsta delen av zink sedimenterar i vassbadden och sjon inom Bo-
lagets omrade. Bedomningen ar att zinkhalten kan 6ka med 1,25-2,5 pug/l vilket ar
val under skadliga nivaer. Samtliga bedémningar har gjorts konservativt och trolig-
en finns det storre utrymme for utslapp an vad som har beskrivits.

Bolagets egna vassbadd och sjo spader samt renar utslappt vatten sa inga akuttox-
iska effekter uppstar. Dessa bada anlaggningar jamnar dven ut flodet i systemet sa
att det vid torrperioder garanterar ett visst flode.

Bolaget slapper ut ett mattligt basiskt vatten vilket ar att foredra da omradet har en
forsurningsproblematik. Bolagets basiska lakvatten hjalper till att halla uppe pH-
vardet i Natura 2000-omradet, vilket ar ett av de storre hoten mot naturmiljon.
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Bilaga 1. Toxicitetstester for olika djurgrupper

Gron alg Mygglarv Kraftdjur Karp Karp Regnbagsoring  Regnbagsoring

R. subcapitat  C. plumosus D. magna C. carpio C. carpio 0. mykiss 0. myKkiss
Amne Enhet EC50 LCso NOEC NR-ZERO NOEC NOEL NR-ZERO
Arsenik pg/l - 25 200
Kadmium po/l 13 400-32000 0,5 53-440 0,7-14,8 0,7-14,8
Krom po/l 10 800-3600 10-25
Koppar po/l 18 530-99600 2-60 12-80
Kvicksilver po/l 9 300 100 10
Nickel po/l 113 300-1200 100-500
Bly po/l 285 4-120
Zink po/l 15 9500-27500 63 100-500 750-23000 36-320




Bilaga 2 omvarldsparametrar

Tabell 1, Omvarldsparametrar att forhalla sig till vid bedomning. Samtliga kallor till kolumnerna anges nedan tabellen. Kolumnen langst till hoger ar de rekommenderade platsspecifika riktvarden som anges i

rapporten.
(1) (2) 3) (4) (5) (6) (7)
Toxitet Gbg mfv. [ Sthim lans foérs. LfD 2007 For. Fisk o Vattendirektivet | NV Rapport 5799 | Rek. Plats.
riktvarden | riktvarden Sotvatten Musselvatten Riktvarden

pH 6-9 6-9 6-10
Kvicksilver, ug/l 9 0,05 0,03 0,1-0,5 0,05 0,2
Kadmium, ug/| 0,5 0,4 0,4 0,2-0,5 0,4 1
Bly, ug/l 4-120 14 8 2-3 7,2 5
Arsenik, ug/l 25 15 10 10
Koppar, ug/l 2-60 10 18 10-20 5 4 30
Krom, ug/| 10 15 10 20-30 3 10
Nickel, ug/l 100-500 40 15 30-60 20 60
Zink, ug/l 15 30 75 30-60 30" 8’ 200
TOC, mg/l 12 30-130 100
Totalkvave, mg /| 1,25 2 10-40 50
Totalfosfor, mg /| 0,05 0,16 0,05-0,4 0,5

IRiktvarden for fisk och musselvatten nar vattnets hardhet ar under 50 mg CaCoO4/I.
2 Riktvarden fran Naturvardsverkets rapport 5799, virdena avser den Idsta delen metall, vid vattnets hardhet éver 24 mg CaCoOs/I.

(1) Toxicitetsdata fran EcoTox se bilaga 1 for fullstandiga varden.
(2) Goteborgs Stad, 2008, reviderad 2013. Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvarden for avloppsvattenutslapp till recipienter och dagvatten,

(3) Stockholms Léns Landsting, 2009. Forslag till riktvarden for dagvattenutslépp, Regionplane- och trafikkontoret

(4) Naturvardsverket, 2008. Lakvatten fran deponier. Faktablad 8306

(5) Forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten

(6) Direktiv 2008/105 EG

(7) Naturvardsverket 2008, Rapport 5799, Forslag till gransvarden for sérskilda fororenade amnen.
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