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1 SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Renova tas den har dagvattenutredningen fram i syfte att underséka om en kommande
detaljplans exploatering vid Renovas deponi i Flaskebo, Harryda, riskerar att medféra att vattennivan i
en dagvattendamm (i den har utredningen benamnd som Sj6n) som omhandertar omradets dagvatten
stiger till for hoga nivaer som foljd av ett dimensionerande regntillfalle. Bestallarens 6nskemal ar att
vattennivan inte ska stiga med mer &n en (1) meter i héjdled, om berdkningarna visar att malhojden
kommer att Gverskridas sa ska en passande uppdimensionering for Sjons befintliga utloppsledning
foreslas for att forsékra att Gversvamning inte sker som foljd av ett dimensionerande regn. Vidare ska i
det har fallet &ven en berékning goras av vilken nddvandig dimension en avlastningsledning behdver
ha om man véljer att byta ut befintlig ledning mot en ny PE500-ledning och dérefter lagga till en
avlastningsledning parallellt med den utbytta ledningens lage.

Flodesberakningar har utforts for bade befintligt omrade och for omradet efter exploatering och har
gjorts med Rationella metoden. Pa grund av att exakt utformning av omkringliggande omraden efter
exploatering i dagslaget inte ar kand s& har omradenas framtida anvandning anvants for att uppskatta
respektive omrades avrinningskoefficient. Berakningarna har utforts med en dimensionerande
aterkomsttid av 30 ar.

Berakningarna av ett dimensionerande regntillfalles paverkan pa Sjons nivahojning visar att om
omradet exploateras och ingen uppdimensionering av befintlig utloppsledning gérs da denna byts ut
mot en ny ledning s& kommer nivadkningen i Sjon som foljd av ett dimensionerande regntillfalle att
hamna i intervallet 1,15-1,45 m beroende p& omkringliggande markomrades slant. Darmed skulle
alltsa kravet att nivackningen inte far overskrida 1,0 m inte uppnas. Om ledningen i samband med att
den byts ut uppdimensioneras till ytterdiameter 560 mm sa skulle nivackningen beroende pa
slantlutning ligga inom intervallet 0,89 m — 1,06 m. Om ledningen skulle dimensioneras upp till
ytterdiameter 630 mm sa skulle motsvarande intervall for nivahojning bli ca 0,73 m — 0,85 m.

Berakningar har utforts rérande vilken dimension en tillkommande avlastningsledning skulle behéva
ha om exploatering utférs och befintlig ledning byts ut mot en likadan ledning med ytterdiameter 500
mm. Enligt de berakningarna skulle den parallellt lagda tillkommande ledningen ocksa behdéva ha en
dimension av 500 mm.

Berakningar for hur vattennivan kan forvantas stiga som f6ljd av ett dimensionerande regntillfalle om
ingen exploatering eller ombyggnation goérs utan befintlig ledning enbart byts ut mot en ny ledning med
ytterdimension 500 mm visar att det inte ser ut att forekomma nagon risk att vattennivan stiger med 1
meter som foljd av ett dimensionerande regn.

Pa grund av att exploaterade omradens utformning efter exploatering inte ar kand och beréaknad
nivadkning i Sjon forvantas gransa till att overskrida tillaten niva sa rekommenderas att berakning av
Sjons vattenniva utfors igen nar mer exakta planer pa omkringliggande omradens utformning efter
exploatering finns tillgangliga.
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2 ALLMANT / BAKGRUND

Fastigheten Haltsas 1:8 ligger belagen ca 800 m norr om Borasleden i Harryda kommun. P&
fastigheten finns det i dagslaget en dagvattendamm, tva lakvattendammar, samt deponiytor for
Renovas deponi. Infér kommande exploatering for en detaljplan tas den har dagvattenutredningen
fram i syfte undersdka huruvida exploateringen riskerar att medféra att vattennivan i
dagvattendammen (i den har utredningen benamnd som Sj6n) som omhandertar omradets dagvatten
stiger till for hoga nivaer som foljd av ett dimensionerande regntillfalle.

Pa onskemal av bestéllaren sa ska Sjons vattennivadkning som resultat av ett dimensionerande regn
inte 6verskrida 1 m. Om utredning och dess berakningar visar att vattennivdn kommer att stiga mer an
1 meter ska utredningen ocksa inkludera ett forslag pa en ny dimension for Sjéns utloppsledning, som
idag huvudsakligen har en ytterdimension av 500 mm. Vidare ska &ven beréakningar goras av vilken
dimension som en tilkommande utloppsledning skulle behova ha for att malvardet inte ska
Overskridas, om man skulle vélja att enbart byta ut den befintliga ledningen mot en ny likadan ledning
med ytterdimension 500 mm och placera en till ledning parallellt med denna for att 6ka utflodet fran
Sjon.

Underlaget som har anvants i utredningen bestar bland annat av en dispositionsplan som visar tankta
anvandningsomraden for olika ytor efter exploatering, uppskattningar av sjons befintliga
avrinningsomraden s& som dessa har uppskattats av Scalgo och Svenskt Vattens publikation P110 —
Avledning av dag-, dran- och spillvatten.
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3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen i omradet ska enligt 6nskemal fran bestallaren fungera sa att ett
dimensionerande regn med en aterkomsttid av 30 &r inte ska medfora att vattennivan i Sjon stiger
med mer an 1 meter. Berdkningarna kring ett dimensionerande regns paverkan pa Sjon utfors med
féljande forutsattningar:

e Flodesberdkningar har utférts med Rationella Metoden

¢ Dimensionerande aterkomsttid pa regn har beraknats vara 30 &r, i enlighet med Svenskt
Vatten.

e  Omkringliggande omrades utformning och utseende efter exploatering &r inte kand,
avrinningskoefficienter for olika delavrinningsomraden har uppskattats beroende pa
delavrinningomradets framtida anvandning.

¢ Utloppsledningen som leder vatten fran Sjon antas under sin hela strackning ha en utvandig
dimension av 500 mm och en invandig dimension av 409,2 mm enligt uppgift frin bestallaren.
Detta ar en forenkling fran verkligheten, dar korta sektioner av ledningen ocksa har
ytterdimension 600 mm och 800 mm.

e Ingen hansyn tas i den héar utredningen till féroreningsberékningar, paverkan pa MKN eller
exploateringens paverkan pa Sjons fororeningsmangder eller féroreningshalter som féljd av
exploateringen.

e Sjons befintliga avrinningsomrade har uppskattats med hjélp av Scalgo.

e Dagvattnet fran samtliga omraden som exploateras antas avledas till Sjon efter exploatering,
aven om de inte ingar i dess avrinningsomrade i dagslaget. Detta har stamts av med
bestallaren under ett avstamningsmoéte i mars 2022.

e Sjons befintliga slantlutning ar i dagslaget inte helt kénd, vattenytans héjning beréknas darfor
for att flertal olika slantlutningar i intervallet 1:10-1:1.
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4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Omradet som den hér utredningen handlar om ar omradet omkring Flaskebodeponin, som ligger
belagen i Flaskebo, ca 9 km frn Harryda i Harryda kommun. Utredningsomradet bestar med
undantag av Sjon och tva lakvattendammar huvudsakligen av gronomraden och naturmark, men det
finns aven véagar, grusytor, byggnader avsedda for avfallshantering och deponiomraden inom
utredningsomradet.

Utredningsomradet, samt dess lage i forhallande till Harryda kommun visas i nedanstaende figur:

e Skartorp

Landvetter i
Harryda

: \ <’ M = ‘ Skulltorprsd
N e A N

%
[ o ae
W Langenis

Figur 1. Utredningsomradets lage i forhallande till Harryda och Goteborg

4.2 TOPOGRAFI

Utredningsomradet &r relativt kuperat med hojdpunkters nivaer pa ca +150 m.6.h. och lagpunkter med
nivaer av ca 122 m.6.h. Huvudsakligen lutar omradet i vastlig riktning, men variationer pa detta
forekommer och det finns partier av omradet som lutar i 6stlig eller sydlig riktning.

Ett utklipp av hur topografin i omradet ser ut bifogas nedan. | kartan har Sjén och de néarliggande
lakvattendammarna markerats med bla farg.
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Figur 2. Topografin runt utredningsomradet, med utredningsomradet markerat i rétt. Sjon och lakvattendammarna i omradet ar
blamarkerade

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt en Jordartskarta frdn SGU, Sveriges Geologiska Undersokning, sa har utredningsomradet en
hég mangd olika jordartstyper. | narliggande omraden finns bland annat Urberg, Moran, Sandig
moran, Karrtorv och Mossetorv. Ett urklipp fran SGU’s jordartskarta med tillhérande teckenférklaring
visas nedan:
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Figur 3. Utdrag fran SGU:s jordartskarta, med beskrivning. Utredningsomradet ar markerat i svart

4.4 FORORENAD MARK

Underso6kning av fororeningar i utredningsomradet gérs med Lansstyrelsen EBH-karta 6ver potentiella
fororeningar. | denna kan tva olika punkter med noterad risk for fororeningar urskiljas inom
utredningsomradet. Anledningen till att omrédena har identifierats som potentiellt férorenade &r de
avfallsindustrier och grafiska industrier som férekommer i omradet. Ett utklipp fran Lansstyrelsens
EBH-karta visas nedan:
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Figur 4. Utdrag fran Lansstyrelsens karta 6ver potentiellt férorenade omraden. Utredningsomradet ar markerat i rétt, Sjon ar
blamarkerad

45 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta varierar genomslappligheten i utredningsomradet mellan Lag
och Medelhtg Genomslapplighet. Det finns omradden som anses ha Hog Genomslapplighet direkt norr
om Sjon, men huvudsakligen ar genomslappligheten i omradet Medelhdg. Se nedanstdende utdrag
fran SGU:s genomslapplighetskarta.

Flaskebo - Dagvattenutredning | 11



e |
ey
>
-

e

=

. | St Brast)

Natun'éservat

4

Lig genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet

\ Hég genomslapplighet

| i

Figur 5. Utdrag fran SGUs: Genomslapplighetskarta. Utredningsomradet ar markerat i rétt, Sjons yta ar markerad i blatt

Ett flertal matningar av grundvattennivan har utforts i omradet runtomkring Flaskebovagen och
Groenvagen. Enligt matningarna ligger grundvattennivan pa en niva av 20-23 m under markytan. De
har matningarna har dock gjorts inom ett relativt litet omrade i forhallande till det totala
utredningsomradet och Grundvattennivans lage kan allts& variera for andra delar av omradet. De
punkter dar Grundvattennivan har matts illustreras som grona markeringar i kartan nedan.
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HALTSAS

Figur 6. Gréna markeringar visar var grundvattennivan har matts. Utredningsomradet ar svartmarkerat

4.6 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Det finns i dagslaget tre dammar inom utredningsomradet. Utover sjalva Sjén sa finns det tva
narliggande lakvattendammar beldgna strax sydvast om Sjon. Deras respektive lagen visas nedan:
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Lakvattendamm 1

Figur 7. Flygfoto éver Sjon och de narliggande dammarna. Foto taget frdn Google Maps, 2022.

Vattnet fran lakvattendamm 1 och lakvattendamm 2 samlar upp vatten fr&n omrédet och leder det till
en reningsanlaggning, darefter slapps dagvattnet ut i Sjon. | Sjons norra del finns en dagvattenledning
som leder dagvattnet vidare i nordostlig riktning. Dess ungefarliga dragning, samt platsen for intag i
Sjon visas i figur nedan, Sjon har markerats med bléatt for att tydligare kunna urskiljas:

% %
5 p .
UTLOPP o
VG +12061 [0 YA
A
BRUNN
OSAKER VATTENGANG
TR
BRUNN L
| VG: +121,26
' R
2
BRUNN
OSAKER VATTENGANG ;
:? N 4
1 & §
INLGPP 855 = )
VG +122,57 ! <
2
1

Figur 8. lllustration 6ver laget pa Sjons utloppsledning, samt dess vattengang (VG). Tillhandahéllet av
bestéllaren. Sjon ar blamarkerad i bildens nedre del.
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En beskrivning av ledningen i dess olika sektioner har beskrivits av bestallaren enligt nedan:

e Brunn 1-2: Det tidigare lagda roret &r utbytt. Ledningen &ar en nylagd PE, 500 mm (utvandigt)
fran intag och ca 50 meter in.

e Brunn 2-4: Ledning ar av betong, dimension 500 mm (utvandigt).

e Brunn 4-Utlopp: Fran utlopp och ca 63 min &r ledningen av betong, dimension 600 mm
(utvandig dimension).

En lllustration av hur dagvattnet hanteras i omradet visas nedan:

Lakvattendamm 1

Rening av lakvatten

Lakvattendamm 2
Sjén Dagvattenutlopp

Dagvatten fran Sjéns

avrinningsomrade

Figur 9. lllustration av hur dagvattenhanteringen fungerar i utredningsomradet

4.7  AVRINNINGSOMRADE

Det totala avrinningsomradet for Sjon, d.v.s. det omradet som bidrar med dagvatten till Sjon, har matts
upp med hjalp av Scalgos avrinningsomradeskarta. Ett utdrag frAn Scalgos avrinningsomrédekarta
visas nedan, Sjon ar rodmarkerad, dess avrinningsomrade ar markerat med grént. Utéver det omradet
som identifierats som avrinningsomrade i Scalgo finns ocksa ett omrade i st som avvattnas till Sjon
via diken och ledningar.
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Ytligt
avrinningsomrade
enligt Scalgo

Figur 10. Sj6ns avrinningsomrade, med Scalgos simulerade avrinningsomrade och omrade som avvattnas med ledningar och
diken markerade.

Anledningen till att det finns omraden inom Sjons dagvattenomréde som inte ar gronmarkerade och
alltsd i Scalgos simulering inte anses avrinna till Sjon ar att dagvattnet fran de omradena istallet
avrinner till lakvattendamm 1 och lakvattendamm 2. Eftersom dagvattnet fran lakvattendamm 1 och
lakvattendamm 2 anda leds till Sjon efter att det genomgatt rening s& kommer de har omréddena anda
att raknas med i Sjons avrinningsomrade.

Det totala avrinningsomradet har matts upp att ha en area av 595.118 m2, vilket motsvarar ca 55 ha.

Markférdelningen inom avrinningsomradet ser ut enligt nedan:

Tabell 1. Uppskattad ytfordelning av Sjons avrinningsomrade, uppskattat med flygfoton

Yttyp Area, m2 Area, ha
Tak 9773 0,97
Dammar/Sjon 20 505 2,05
Vagar / Asfalterade ytor 40 751 4,08
Grusytor 96 739 9,67
Skogsmark/Naturmark 439 447 43,94
Totalt: 595 118 59,51
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4.8

BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH DAGVATTENANLAGGNINGAR

Ett urklipp av befintliga ledningar och diken i omradet har tillhandahallits av bestallaren, detta visas
nedan. Sjon har fortydligats med blatt, notera Norrpilens riktning.

AMTIDA QEPON

SERGIAKY/

ik

9N,No\g\q\_

4

(%5 el

omrApE FoR

g
DEPONMZAVEALLSHANTERNG

NATURONRADE

Figur 11. Oversiktliga utritade lagen p& néarliggande ledningar och diken, tillhandahallet av Bestéllaren 2022. Notera norrpils

riktning

Det finns i dagslaget ingen information kring hur nya ledningar och diken kommer att dras nar
utredningsomradet exploateras.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Ombyggnationen av Renovas avfallsanlaggning i Flaskebo kommer att medfdéra stora férandringar i
utredningsomradets utseende och anvandande. En stor yta som tidigare har bestatt av naturmark
kommer efter exploatering av utgéra bland annat omraden for deponier, omraden for avfallshantering
och omraden for framtida deponier.

Ett urklipp 6ver Disponeringsplanen for omradet visas nedan. Denna finns ocksa i full storlek i Bilaga 1
for att det ska vara lattare att se.

/ e ‘
r. BERETAKT/
: / FRAMTEA DEPONL

1=167.00)

HATUROMAADE

-

Figur 12. Utklipp fran utredningsomrédets disponeringsplan

Anvandningen for de olika delomradena inom disponeringsplanen &r enligt tabellen nedan:
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Tabell 2. Fortydligande av tankt anvandning av varje delomrade i disponeringsplanen

Delomrade Fargmarkering
Naturomrade Gront

Omrade for Deponi/Avfallshantering, rott Rott

Befintliga Deponiceller, Grétt Graétt

Bergtékt/ Framtida deponi, Gult Gult

Omrade for Deponi/ Avfallshantering/Industrimark, rétt Rott, rutat
Omrade for Avfallshantering, morkrott Morkrott
Dammar/Sjon med tillhérande omkringliggande naturomraden Blatt
Gravlamning Lila

Naturmark, vagar Vitt
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6 BERAKNINGAR

Flodesberakningarna som har utforts for utredningsomradets avrinning ar utforda enligt rationella
metoden och i enlighet med Svenskt Vatten P110. For berékningar av dagvattenfléden efter
exploatering har en klimatfaktor av 1,25 anvants. Fastigheten har bedémts vara av typen Centrum-
och affarsomraden, vilket medfor att berakningar av dimensionerande flode utférs med en
dimensionerande aterkomsttid av 30 ar. Dimensionerande regnvaraktighet for utredningsomradet
innan och efter exploatering beréknas utefter langsta rinnstracka till Sjon.

6.1 BERAKNINGAR AV AVLEDANDE FLODEN

Ledningen som avleder vattnet fran Sjon ar placerad i dess nordligaste del och avlieder dagvatten i
nordostlig riktning. Enligt Bestallaren &r ledningen ungefar 270 m 1ang och har en varierande
dimension. Narmst intaget vid Sjon ar ledningen utbytt pa en stracka av ca 50 m, den nya delen av
ledningen ar i material PE och har en utvéndig dimension av ca 500 mm. Efter detta &r ledningen av
betong, med dimension 500 mm och de sista 63 metrarna som ar narmst ledningens utlopp ar
ledningen av betong, med utvandig dimension 600 mm. Ledningens ungefarliga lage och hojder
framgér av nedanstéende figur. Notera att delar av Sjon kan urskiljas langst ner i figuren.

4 St
g N &%
UTLOPP A ﬁ g
VG +12061 [ ﬂ\‘% By :-';_
A ;%7_.' i 1 .
L | Ak 7]
BRUNN % % ?}‘i X
. L3 * i "
OSAKER VATTENGANG L T
2 TR AN g o« :;‘L,
"e't.?g
* R
Ty
3 i
2
BRUNN
OSAKER VATTENGANG 5
bk |
i &
- 8¢ ~ v
VG: +122,57 b v A el ‘ 5
——— \ ¥ i v F
ey 3
A N |

Figur 13. lllustration av Sjons utloppsledning ungefarliga lage och lutning. Sjon ar blamarkerad i figurens
nedre del

Hojdskillnaden mellan ledningens intag i Sjon och dess utlopp vid punkt 5 i figur 13 ar

122,57 m - 120,61 m=1,96 m. Med en langd av 270 m blir ledningens lutning % * 1000=7,26 %o.

Det maximala dagvattenflodet som ledningen kan avleda fran Sjon beror pa& dess lutning, rahet och
dimension. Ledningen som avleder vatten fran Sjon ar enligt uppgifter fran bestéllaren av typen
PE100RC, Tryckklass SDR11 med en utvandig diameter av 500 mm. Den invandiga diametern hos
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ledningen &r 409,2 mm, vilket ar det matt som anvands vid flodesberdkningarna. Det maximala flodet
som ledningen kan avleda frdn Sjon avlases med ett Colebrook-diagram med ett rahetsvéarde av 0,2,

da ledningen ar av plast.

Den maximala flédeskapaciteten i ledningen avlases nu till ungefar 220 I/s
Colebrook-diagram:

VATTENFORING L/S

enligt nedanstaende

05 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000
200 & T T 200
l%() il { }
< 3 ol ol SRy . IS
100 =L S e =i aa 100
o7 A e e { SOUH
TS 1] - il
w —rvc.oa AL Jn!' fL[)/,q 0
TR 7 NEISIS TS ‘T
23 AR / / f oy ;dﬁé\
R y ) 1 oA 1 ﬂ"
3 20 11{ 7 o { f Ty S-S 20\g
: 0‘5 i % !- 5 a H /\ PN mas | :_
- 1T N N N N N W ;
9 10 i ] - : 2 > > S Exzzs 108
. | _:!: =~ gma -’ - = -ié— : = ] <1 T : EQ__F &'
S s FHEHAT : LA ASCPA PRI TINAIRM T 5O
{-b i K > 7 17 - Y - L(}')
2 o TN o A NPT T : [P ANY R v 2
& EmCAUK S R T e 1]
— o 44N : -+ . -4 i . =4 -4 2 =
x 2 [ N AP PN / / N ST x
T L AR A TR T U DR A S
T i Al e da i In 1 NLAL AN g OIS W
< RE € = ' AT A o
T A = AL Z ZEEing amani
\ilﬂ Y 7 ‘nu 2 H =
0.5 \<" ¢f[ ) 1 1 % 7 P:_t;\(’) 05
i e e T o
T (e H S i A T es H
02 it + 6’@;};":” H T 7 ] T u 5]: 1 H 02
11 1 BN/4 a8 & i i
o THEIHE s L T uRRiRe SR BRI ate
op LT £ H Nl s slolspishie | SIS SIS SSHI T
05 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000

VATTENFORING L/S

Friktionsdiagram, k = 0,2 mm.

Figur 14. Berékning av utloppslednings flodeskapacitet med Colebrookdiagram. Lednings lutning och diameter ar illustrerat som

streckade linjer, flode avlases med heldragen svart linje.
6.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

6.2.1 Dimensionerande floden innan exploatering

Utredningsomradets befintliga ytanvandning har métts upp genom anvandandet av flygfoton och med

hjalp av Scalgos karta for avrinningsomraden. Avrinningsomradets yttyper

har matts upp enligt nedan:
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Tabell 3. Tabell 6ver uppmatt ytfordelning inom Sjons avrinningsomrade

Area, Area,  Avrinningskoefficient, ~Reducerad area,
m2 ha (0) ha

Tak 9773 0,97 0,9 0,83
Dammar/Sjon 20 505 2,05 1 1,99

Vagar / Asfalterade ytor | 40 751 4,08 0,8 2,69

Grusytor 96 739 9,67 0,4 2,9
Skogsmark/Naturmark | 439 447 | 43,94 0,1 4,15

Totalt: 595 118 | 59,51 14,45

Den sammanvéagda avrinningskoefficienten for avrinningsomradet kan berdknas med formeln:

Ay x @+ Ay x @y + - Ay * @y

Psammanvigd = A
Tot

Dar
Osammanviga ar omradets sammanvégda avrinningskoefficient [-]

A,, &r arean for delyta n [ha]
Ayo; @r arean for det totala omradet [ha]

Den sammanvagda avrinningskoefficienten for avrinningsomradet kan darmed beraknas till:

2,05x1+097+%09+4,08%08+9,67*0,4+43,94%0,1
Psammanvigd = 14 45 = 0,243

Den langsta rinnstrackan for dagvatten som rinner till Sjon har uppskattats med hjalp av Scalgo till att
vara ungefar 1139 m lang och sker genom ytlig avrinning. Avrinningshastigheten for dagvatten i
naturmark antas i enlighet med Svenskt Vatten P110 att vara ungefar 0,1 m/s. Tiden det tar for

dagvattnet att na Sjon kan darmed beraknas till:

1139 .
Lavrinning = 01760 =239,8 minuter.

Den dimensionerande regnvaraktigheten som anvands vid flédesberéakningarna ar den tid ett
regntillfalle minst maste pagé for att hela utredningsomradet bidrar med avrinning till recipienten,
darfér anvands en dimensionerande varaktighet av 239,8 minuter, ungefar 4 timmar, i
flodesberakningarna for utredningsomradet innan exploatering.

Ett regn med en aterkomsttid av 30 ar och en varaktighet av 239,8 minuter har enligt P110 en
intensitet av 43,48 I/s, ha.

Berakning av flodet for det befintliga utredningsomradet kan nu géras med Rationella Metoden enligt:

Qaim = A * Psammanvigd * ke xi

Dar

Qgim @r omradets dimensionerande flode, /s

A ar omradets area, ha

i &r dimensionerande regnintensitet, I/s, ha

k ar en klimatfaktor for att ta hansyn till 6kad framtida nederbord som foljd av klimatférandringar
@ ar omradets avrinningskoefficient
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For befintliga forhallanden tas ingen hansyn till klimatférandringar. Darmed beréaknas det
dimensionerande flodet for Sjons avrinningsomrade som féljt av ett dimensionerande 30-arsregn till:

Quim = 59,51 % 0,243 % 43,48 x 1 = 628,54 I/s.

6.2.2 Berdkning av dimensionerande floden efter exploatering

Antagandet har gjorts i samrad med bestéllaren att Renova som verksamhetsutévare kommer att
ansvara for att omhanderta dagvattnet fran hela disponeringsomradet genom att leda vattnet till Sjon.
Hur dagvattnet ska ledas till sjon ar i dagsléaget inte bestdmt, detta kan géras genom att markhdjderna
i omradet planeras s att dagvattnet kan avledas ytligt, alternativt genom avledning med
dagvattenledningar.

Planering av de olika omradenas exakta utformningar har annu inte gjorts, darfor gérs uppskattningar
av de olika delomradenas avrinningsegenskaper. Som stod for att uppskatta de olika ytornas
egenskaper har flera metoder anvéants. Flygfoton har anvénts for att uppskatta méngden grusvégar,
asfaltsytor, gronomraden och liknande som finns i de vita, tomma” delarna och omradet som
benamnts som "Gravlamning” av disponeringsplanen som visas ovan. Svenskt Vattens publikation
P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten” har anvants for att uppskatta avrinningskoefficienter
for diverse omradestyper. Slutligen har ocksa en dagvattenutredning upprattad 2018 av WSP anvants
for att uppskatta avrinningskoefficienter for Bergstakter.

De olika anvandningsomradenas fargmarkering i disponeringsplanen, deras storlek,

avrinningskoefficienter (¢) och de resonemang som har forts kring deras respektive
avrinningsegenskaper framgar av nedanstaende tabell:
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Tabell 4. Tabell 6ver disponeringsplanens olika delomrades uppmétta ytor, samt resonemang kring deras avrinningskoefficient

Omréde:

Resonemang kring avrinningskoefficient

Naturomrade, Gront 106 490 | 0,1 Enligt branschpraxis

Omrade for Deponi/Avfallshantering, 164 570 0,7 Omradet har antagits likna P110’s omradestyp

rétt ”Slutet byggnadssatt, ingen vegetation”

Befintliga Deponiceller, Gratt 96 725 0,1 Enligt Bestallaren &r omradet grasbevuxen
naturmark, deponierna ligger ca 1 m under
markyta. Omrade behandlas som naturomrade

Bergtékt/ Framtida deponi, Gult 145 607 0,25 | dagvattenutredning for Kovik Bergtakt fran
2018 beskrivs avrinningskoefficient av 0,25
vara passande for bergtakt.

Omrade for Deponi/ 132 972 0,7 Omradet har antagits likna P110’s omradestyp

Avfallshantering/Industrimark, rott "Slutet byggnadssatt, ingen vegetation”

Omrade for Avfallshantering, morkrott 51 347 0,7 Omradet for avfallshantering har antagits likna
P110’s omradestyp "Slutet byggnadssatt,
ingen vegetation”

Dammar/Sjoén 19 936 1 Enligt Branschpraxis.

Natur runt Dammar/Sjon, blatt 48 186 0,1 Omradet behandlas som naturomrade

Naturmark, ej fargmarkerat 103 936 0,1 Enligt Branschpraxis

Grusvagar 1178 0,4 Enligt Branschpraxis

Asfalt 9 045 0,8 Enligt Branschpraxis

Totalt 879 992 -

Utover omradena som omfattas av Disponeringsplanen sa finns det ocks& omraden i narheten somi
dagslaget ingar i Sjons avrinningsomrade. Eftersom ingen plan finns i dagslaget pa att andra de
naturliga rinnvagarna i omradet sa antas for ett "Worst case”-scenarios skull att d&ven de har omradena
kommer att medfdra avrinning till Sjon som féljd av ett dimensionerande regntillfélle efter exploatering.
Da en Gverlappning av Sjons avrinningsomrade och Disponeringsplanen gjordes erhdlls resultatet
som visas nedan, hela omradet kommer alltsa beraknas medftra dagvattenavrinning till Sjon.

Flaskebo - Dagvattenutredning | 24



|_zpen
Figur 15. Jamforelse mellan utredningsomrédets disponeringsplan (mangfargad) och Sjons uppskattade avrinningsomrade
(moérkgrén markering)

Storleken pa det totala avrinningsomradet (bade tidigare avrinningsomrade och tillkommande
omraden enligt disponeringsplan) till Sjon efter exploatering, dess ytuppskattning och den totala
reducerade ytan, alltsa ytan som antas bidra med dagvattenavrinning till Sjon beskrivs i nedanstaende

tabell.
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Tabell 5. Uppmatt ytférdelning, avrinningskoefficient och reducerad area for Sjons totala forvantade avrinningsomrade efter

exploatering

Avrinningskoefficient, Reducerad yta,

¢

ha

Markerat som naturomrade, 106 490 10,6 0,1 1,06
Gront

Omrade for 164 570 16,5 0,7 11,52
Deponi/Avfallshantering, rott

Befintliga deponiceller, Gratt 96 725 9,7 0,1 0,97
Bergtakt/Framtida Deponi, 145 607 14,6 0,25 3,64
Gult

Omrade for 132 972 13,3 0,7 9,31
deponi/Avfallshantering/Industr

imark

Omrade for avfallshantering, 51 347 51 0,7 3,59
morkrott

Dammar/Sjon 19 936 1,99 1 1,99
Natur runt dammar/Sjon, blatt | 48 186 4,8 0,1 0,48
Naturmark, ej fargmarkerat i 103 936 10,4 0,1 1,04
disponeringsplanen

Grusytor 1178 0,1 0,4 0,05
Asfaltsytor 9 045 0,9 0,8 0,72
Naturmark utanfor 26 058 2,61 0,1 0,26
Disponeringsplans omrade

Takytor utanfor 4523 0,45 0,9 0,41
Disponeringsplans omrade

Asfaltsytor utanfor 19 667 1,97 0,8 1,57
Disponeringsplans omrade

Summa 930 240 93,0 - 36,62

Den sammanvagda avrinningskoefficienten for utredningsomradet efter exploatering kan beraknas

med samma metod som i Kapitel 6.2.1 till 0,394.

Man boér notera att avrinningskoefficienten ar hégre efter exploatering an vad beraknades till for
befintliga forhallanden. Detta beror pa att omraden som i dagslaget ar naturmark hardgors och
kommer att anvandas for avfallshantering, industriytor, deponier och bergtakter.

Den langsta rinnvagen for dagvatten efter exploatering till Sjon kommer att ske fran omradet for
deponi och avfallshantering och har uppskattats till att bli ca 1699 m. Med en avrinningshastighet i
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naturmark av 0,1 m/s blir avrinningstiden och darmed ocksa den dimensionerande

olff;o = 283,15 minuter, eller ca 4,7 timmar.

nederbdrdsvaraktigheten

Den dimensionerande aterkomsttiden for utredningsomradet efter exploatering beréknas precis som i
kapitel 6.2.1. vara 30 ar, i enlighet med Svenskt Vatten P110. Ett regntillfalle med en dimensionerande
aterkomsttid av 30 ar och en varaktighet av 283,15 minuter har enligt P110 en dimensionerande
intensitet av 32,18 I/s ,ha.

Berakning av flodet for utredningsomradet efter exploatering kan nu géras med Rationella Metoden.
For att ta hansyn till framtida klimatféréandringar anvénds nu en klimatfaktor av 1,25 vid berdkning av
det dimensionerande flédet enligt branschpraxis.

Det dimensionerande flodet beraknas till:
Qaim = A * Osammanviga * K * 1=93*0,394*1,25*32,18=1472,76 I/s.

6.3 BERAKNING AV NODVANDIG MAGASINERINGSVOLYM

Pa 6nskemal av bestéllaren gors berékningar av nodvandig magasineringsvolym och nivackningen i
Sjon som folid av ett dimensionerande 30-arsregn for tv& scenarier. | Scenario 1 gors ingen
utbyggnation av Renovas verksamhet i framtiden, utan omradet anses ha samma avrinningsomrade
med samma ytor, avrinningskoefficienter och avrinningsforutsattningar. | scenario 2 gors
ombyggnationer s& som de har beskrivits i kapitel 5 — Framtida forhallanden. | bada scenarierna gors
berédkningarna med féljande antaganden och resonemang:

¢ Den befintliga ledningen som avleder vatten fran Sjon kommer enligt uppgift fran bestallaren
att bytas ut oavsett vilket scenario som réknas med. Den nya ledningen som laggs ar av
samma typ som den befintliga ledningen, d.v.s. en plastledning med en godstjockled av 45,4
mm. Dimensionen pa ledningen kan dock dndras om det anses finnas ett behov for att
malvardet att en nivadkning inte ska 6verstiga ca 1 m ska kunna nas.

¢ Om berakningarna visar pa att ett behov av uppdimensionering finns for att nivadkningen inte
ska overstiga 1,0 m sa ska tva forslag rérande Sjons utloppsledning ges. Dels ska en
rekommendation ges for dimension pa ny ledning som ersatter den befintliga ledningen, dels
ska en rekommendation ges dar en ny 500-ledning erséatter den befintliga ledningen och en
tilkommande mindre ledning placeras parallellt med denna. Nodvandig dimension p& den
mindre ledningen ska i det har fallet anges.

For att utreda huruvida vattennivans hojdning i Sjon riskerar att éverstiga 1,0 m som foljd av ett
dimensionerande regntillfalle i de bada scenarierna sa beraknas nivadkningen i Sjon som ett
dagvattenmagasin, da detta innebér att man berdaknar den maximala mangden vatten som Sjon
kommer att behéva omhéanderta som foljd av ett dimensionerande regn med en avledningskapacitet
enligt beskrivningarna i kapitel 6.

Berakningarna for de bada scenarierna foljer nedan:

6.3.1 Scenario 1 — Berakningar om ingen utbyggnation gors

Om antagandet gors att ingen utbyggnation sker och ingen paverkan pa Sjons avrinningsomrade
kommer att forekomma sa kommer beréakningarna goras for det avrinningsomrade och den
dimensionerande varaktigheten som beskrivs i Kapitel 4 — Befintliga forhallanden. Enligt tabell 5 s ar
Sjons befintliga avrinningsomrade ca 59,51 ha stort och dess sammanvagda avrinningskoefficient har
beréknats till 0,243. Det dimensionerande flodet som i dagslaget skulle na Sjén som fljd av ett
dimensionerande 30-arsregn har tidigare beraknats till 628,54 I/s. For framtida nederbordstillfallen
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behdéver man dock ta hansyn till klimatpaverkan, darfor beraknas det framtida dimensionerande flodet
med en klimatfaktor av 1,25. Det dimensionerande framtida flodet till Sjoén beréknas darfor for
Scenario 1 till 1,25*628,54=785,67 I/s.

Den maximala dagvattenvolymen som Sjon kommer att behdva fordréja kan enligt P110 beraknas
med formeln:

. Kz*trinn
V =10,06* [lregn * tregn —K *tn, + W
dar

V=specifik magasinsvolym [m? hared]

iregn=regnintensitet for aktuell varaktighet, 43,48 I/s, ha enligt kapitel 6.2.1.

tregn=Regnvaraktighet, 239,8 minuter enligt kapitel 6.2.1.

tinn= Rinntid, 239,8 minuter enligt kapitel 6.2.1.
K= Specifik avtappning fran magasinet [I/s,hared]

Avtappningen fran Sjon under befintliga forutsattningar rérande avrinningsomrade, men med en utbytt
utloppsledning har beraknats till 220 I/s. Den specifika avtappningen, K i utrdkningen ovan, kan med

_220Us 15 22 /s, hared

en reducerad area av 14,45 ha pa avrinningsomradet beréknas till K = 1245 ha
) red

En illustration av berdkningarna kan géras med P110’s magasinsnurra. Ett urklipp av magasinsnurran
med aktuell avtappning, dimensionerande rinntid, dimensionerande aterkomsttid, omradets
reducerade area och en klimatfaktor av 1,25 visas nedan:

Avtappning Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
115 Naeg minuter  |faktor manader area, ha.; |Magasinsberakning mht rinntid

15,22491349 239.8 1,25 360 14,45|Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrdm 2010

Specifik volym Erforderlig magasins-
M’ Naes 290,9|volym, m* 4203|LAs av specifik magasinsvolym i grona faltet

Specifik magasinsvolym

350

300
250 B el

200
7
150 /

m?3/ha ey

100

50 /

0

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Regnvaraktighet (minuter)

Figur 16.Beréakning av magasineringsvolym som Sjén behéver kunna omhanderta som féljd av ett 30-arsregn om ingen
exploatering utforts, enligt P110:s magasinsnurra

Enligt ovanstdende figur skulle den totala mangden vatten som behdver magasineras i Sjon som foljd
av ett dimensionerande 30-arsregn bli uppskattningsvis 4203 m3. Hojdskillnaden i sjon som foljd av ett
regntillfalle beror utéver mangden tillkommande vatten till Sjon ocksa pa omkringliggande marks
slantlutning. Sjons totala yta har matts upp till 13 298 m?, vilket innebar att &ven om de
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omkringliggande omradena skulle ha en slantlutning av 90° och ingen utbredning i sidled forekommer
4203 m?

sé skulle ett dimensionerande nederbérdstillfélle enbart medféra en nivadkning av o952 0:32m.
Slutsatsen ar darfor att om ingen expansion eller utbyggnation sker pa utredningsomradet sa behéver
inte en uppdimensionering av Sjons utloppsledning utféras i samband med att den byts ut, férutsatt att
den laggs med samma lutning som den befintliga ledningen.

6.3.2 Scenario 2 — Berdkningar om utbyggnation gors

Berakningarna for vattennivans hojning i Scenario tva gors pd motsvarande satt som i kapitel 6.3.1,
dock férvantas forutsattningarna rérande avrinningsomrade, flodesvag och dimensionerande
varaktigheter skilja sig i forhallande till dagens lage som f6ljd av framtida utbyggnation.

Enligt tabell 5 i kapitel 6.2.2. sa ar det framtida uppskattade avrinningsomradet till Sjon efter
exploatering 93 ha stort, uppskattningsvis 1,5 ganger storre an vad avrinningsomradet har uppskattats
till idag. Den totala reducerade arean ar i tabellen uppskattad till 36,62 ha och den dimensionerande
varaktigheten och avrinningstiden ar uppskattad till 283,15 minuter.

2201/s

Den specifika avtappningen fran Sjon beréknas till 062 harey

=6 I/s, hared.

Da magasinvolymen for Sjon som foljd av ett dimensionerande regntillfalle efter exploatering beraknas
med Svenskt Vatten P110’s magasinsnurra erhalls ett resultat enligt figuren nedan:

Avtappning Rinntid  [Klimat- |Aferkomsttid |Reducerad
I/ Naeg minuter  |faktor ménader area, ha; |Magasinsberakning mht rinntid
6,007646005) 283,15 1,25 360 36,62|Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrom 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
mM® N 537,6|volym, m® 19689 |Las av specifik magasinsvolym i grona faltet

Specifik magasinsvolym
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Figur 17. Berdkning av magasineringsvolym som Sjén behdver kunna omhénderta som foljd av ett 30-arsregn efter
exploatering, enligt P110:s magasinsnurra

Sé& som tabellen visar skulle den totala volymen vatten som behéver samlas i Sjon uppga till en volym

Flaskebo - Dagvattenutredning | 2o



av 19689 me. Man bor notera att det &r en méarkbart storre volym an vad som beréknades behovas
under befintliga férhallanden, och anledningen till detta &r att avrinningsomradets reducerade area
forvantas bli ca 250 % storre som resultat av exploateringen jamfort med befintliga forhallanden.

Vattnets nivackning som foljd av de tillkommande vattenvolymerna kommer att bero pa slantlutningen
omkring Sjon, denna &r inte kand, darfor har berdkningar gjorts for slantlutningar i intervallet 6°-45°.
Vanligtvis rekommenderas att den maximala lutningen for en dagvattendamm &r 1:4 (14°) (Sveriges
Lantbruksuniversitet, 2011), men for att ta hansyn till ett worst case-scenario gors utréakningar for upp
till 45° slantlutning.

| tabellen nedan visas hojdférandringar i Sjon som resultat av ett dimensionerande 30-arsregn
beroende pa omkringliggande slantlutningar. Antagandena som har anvéants for berakningar, samt
formel och metod for berakningar presenteras i Bilaga 2 — Berakningar av vattennivd som resultat av
slantlutning.

Tabell 6. Beraknad hojdskillnad i Sjon som foljd av ett 30-arsregn beroende pa slantlutning. Med oférandrad dimension pa ny
utloppsledning

Slantlutning Slantlutning, grader Hojdskillnad, m
1:10 6 1,15

1:4 14 1,3

1:3 18 1,34

11 45 1,45

Som tabellen ovan visar s& beror vattennivans 6kning som foljid av ett dimensionerande regntillfalle till
viss del pa omkringliggande marks slantlutning till dammen. | tabellen ovan kan man notera att
hojdskillnaden om dammens slantlutning &r relativt flack med en lutning av 1:10 i forhallande till om
den ar relativt brant med en lutning av 1:3 skulle bli 0,19 m, eller 19 cm.

S& som tabell 6 ovan visar sa skulle 6kningen av vattennivan i Sjon efter exploatering stiga till en niva
som overskrider den meter som anses vara acceptabel, &ven om slantlutningen omkring sjon skulle
vara relativt flack. Darfor anses, det om exploatering utfors, inte vara en tillracklig atgard att byta ut
den befintliga utloppsledningen till en ny ledning med samma dimension, utan atgarder for att oka
utflodet behover vidtas.

Flaskebo - Dagvattenutredning | so



7 BERAKNING AV NY LEDNINGSDIMENSION

Berakningarna av vattennivans 6kning i Sjon efter att exploatering har utforts visar att vattennivan i
Sjon som folid av ett dimensionerande 30-arsregn skulle éverstiga det 6nskade malvardet av 1,0 m
aven om slantlutningen hos omradet omkring Sjon var relativt flack. Darfor utfors har berékningar for
vilken dimension som ar nédvandig om Sjons befintliga utloppsledning ersatts av en stérre ledning av
samma typ, samt vilken dimension en tillkommande ledning skulle behdva ha om den l&ggs intill en ny
ledning med samma dimension som ersatter den befintliga utloppsledningen.

7.1 BERAKNING AV NY DIMENSION VID DIMENSIONSOKNING

Nedan féljer berdkningar och resonemang kring vilken ny dimension en utloppsledning skulle behdva
ha om den helt enkelt ersatter den befintliga utloppsledningen som Sjon har i dagslaget. For
berdkningarna har féljande resonemang forts:

e Godstjockleken forutséatts vara densamma pa den nya ledningen som den ar for den
nyfoérlagda delen av Sjons befintliga utloppsledning, d.v.s. 45,4 mm.

e Den nya ledningen antas laggas i precis samma lage som den befintliga utloppsledningen
som Sjon har idag. Lutningen antas alltsa bli ungefar 7,3 %o.

e Avrinningsomradet efter exploatering antas i de har berakningarna vara precis sa som tidigare
beskrivits.

Diskussion kring standarddimensioner pa PE-ledningar, SDR11 har forts med Pollex, som har
tillhandahallit den befintliga ledningen som avleder vatten fran Sjon i dagslaget, for att forsakra att de
ledningsdimensioner som anvands i berdkningarna existerar och ar tillampningsbara. De dimensioner
som finns som ar i ungefarlig samma storleksordning som den befintliga utloppsledningen listas i
tabell nedan, ledningarna antas ha samma godstjocklek som den befintliga utloppsledningen, 45,4
mm. | tabellen anges deras ledningskapacitet enligt Colebrookdiagram med rahetsvarde k=0,2 enligt
figur 18 nedan.

Tabell 7. Kapacitet for ledningar med ytterdiameter 560-, 630, och 710 mm.

Ytterdiameter, mm Innerdiameter, mm Kapacitet enligt Colebrook
360

630 539,2 475

710 619,2 740

Flaskebo - Dagvattenutredning | s1
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Figur 18. Beréakning av floden for tre olika ledningsdimensioner i Colebrookdiagram dér k=0,2

Berakningar av vattenmangden som Sjoén skulle behdéva omhéanderta som foljd av ett dimensionerande
30-arsregn berdknas med hjélp av P110’s magasinsnurra. Berakningar av nivaandringen i Sjon
beroende pa vilken ny ledning som anvands for att ersatta den befintliga utloppsledningen beraknas
med samma metod som i Kapitel 6 — Berdkningar. Berédknad magasinvolym som krévs hos sjén, samt
beraknad hojdandring i Sjon beroende pé slantlutning redovisas i tabell 8 nedan.

Tabell 8. Beskrivning av nivdokningar beroende pa slantlutningar for ledningar med ytterdiameter 560-, 630- och 730 mm

Ledningsdimension, mm | Magasinvolym, m? Hojdférandring, Hojdférandring,
slantlutning 1:10 slantlutning 1:1

630 11 484 0,73 m 0,85 m

730 6 395 0,44 m 0,48 m

Sé& som tabellen visar sa skulle en uppdimensionering fran 500 mm till 560 mm utvandigt medfora att
vattennivans 6kning som féljd av ett dimensionerande 30-arsregn efter exploatering skulle ligga i
intervallet 0,89-1,06 m. Om en hoéjdokning av 1,06 m vid ett 30-arsregn anses acceptabelt
rekommenderas att dimension pa Sjons utloppsledning 6kas till 560 mm. Om en nivaokning av 1,06 m
som foljd av ett dimensionerande regntillfalle anses vara for mycket s& rekommenderas istéllet att en
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ledning med ytterdimension 630 mm anvands, nivaokningen skulle i sa fall ligga i intervallet 0,73-0,85
m beroende pa slantlutning.

7.2 BERAKNING AV DIMENSION PA AVLASTANDE LEDNING

Det andra alternativet som utreds for att 6ka utflodet fran Sjon och darmed minska vilken niva som
man kan anta att vattenytan stiger som resultat av ett dimensionerande 30-arsregn &r att en ny
ledning anlaggs parallellt med den befintliga ledningens lage for att avlasta den. | det har scenariot sa
skulle den befintliga utloppsledningen fortfarande bytas ut, men den antas i s fall bytas ut mot en ny
ledning av samma slag som den befintliga ledningen, alltsa en SDR11 PE-ledning med utvandig
dimension 500 mm. Den minsta dimensionen pa den tillkommande ledningen som ska avlasta 500PE-
ledningen berdknas med antagandet att bade den nya 500 PE-ledningen som ersétter befintlig
utloppsledning och den tillkommande avlastningsledningen kommer att ha samma lutning som den
befintliga ledningen som finns idag, alltsa 7,26 %e.

For att berdkna vilken dimension den nya utloppsledningen behéver ha sé anvands kriteriet att
hojdokningen i sjon som resultat av ett dimensionerande regntillfalle inte far 6ka med mer an 1,0 m vid
en slantlutning med 45° som resultat av det sammanlagda utflddet i bade den tillkommande
avlastningsledningen och den utbytta 500PE-ledningen. Enligt de berakningsmetoder som beskrivs i
Bilaga 2 s& innebér detta att den totala vattenmangden som behover kunna magasineras i Sjon inte
far 6verskrida en volym av 13 673,6 m3, se utdrag fran Excel-berdkning nedan:

Tabell 9. Utdrag fran Excelberakning av hojdokning i Sjon som funktion av magasinsvolym, slantlutning 45 grader

Hojdokning, m |Volym, m3
0,01 133,15616
0,02 266,35464
0,03 39968544
0,97| 13252,86944
0,98| 1339304064
0,99 13533,28416
1 13673,6
1,01| 13813,98816
1,02 13954,44864
1,03| 14094,93144
1,04| 14235586560
1,05 14376,264
1,06| 1451701376
1,073 14700,09657
1,08| 14798,73024
1,09| 14939,69696
11| 15080,736

| snurran anvands som i tidigare kapitel en klimatfaktor av 1,25, en dimensionerande aterkomsttid av
30 ar, en avrinningstid av 283,15 minuter och en reducerad area av 36,62 ha for Sjons
avrinningsomrade efter exploatering. Vilket utflode som behovs for att volymen inte ska éverstiga

13 673,6 m? hittas genom att prova olika varden i snurran tills 6nskad volym nds. Som figuren nedan
visar s& kravs en magasineringsvolym i Sjon av 13 673 m® d& dammens specifika avtappning ar 10,59
I/s, hared. En avtappning av 10,59 I/s, hareds med ett avrinningsomrade med en reducerad area av 36,62
ha innebar att utflodet frdn dammen inte far underskrida 10,59 I/s, hared*36,62 hared = 387,85 I/s.
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Det totala utflodet fran Sjon far alltsa inte underskrida 387,85 I/s. Den nya 500 PE-ledningen som
laggs for att byta ut Sjons befintliga utloppsledning har en kapacitet av 220 I/s enligt berékningarna
som har utforts i Kapitel 6.1 Berékningar av Avledande fléden. Den tillkommande avlastande
ledningen som laggs parallellt med den nya 500PE-ledningen skulle darmed behdva ha ett utfléde av
minst 387,85-200=187,9 I/s.

D& nya avlastande ledningen planeras laggas med samma lutning som Sjons befintliga
utloppsledning, alltsd med ca 7,3 %o lutning, sa kan minsta dimension beréknas med Colebrook-
diagram enligt nedan.

VATTENFORING L/S
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Figur 19. Berakning av nédvandig dimension for avlastande ledning, forutsatt att flodet inte fat 6verskrida 187,9 /s

Som figur 19 ovan visar sa skulle ledningsdiametern pa den tillkommande avlastande ledningen alltsa
behdva vara ca 375 mm invandigt. Med en godstjockled av 45,4 mm innebéar detta att ledningens
ytterdiameter skulle behtva vara minst 375 + 2*45,4=465,8 mm. Den minsta standarddimensionen pa
en SDR11 PE-ledning som kan anvandas ar en ledning med utvandig dimension 500 mm, enligt
avstamning med Pollex.

Om man valjer att inte dimensionera upp Sjons befintliga utloppsledning da denna byts ut mot en ny
SDR11-ledning med utvandig dimension 500 mm sa skulle alltsd den kompletterande ledningen som
laggs parallellt behdva ha samma dimension for att uppfulle kravet att vattenytan i Sjon inte far stiga
med mer an 1,0 m som féljd av ett dimensionerande regntillfélle, &ven med en slantlutning av 45°.
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8 SLUTSATSER

Berakningar och antaganden kring vattennivans nivackning i Sjon som foljd av ett dimensionerande
regntillfalle har gjorts for tva scenarier.

Berakningar for Scenario 1 — som innebar att ingen ombyggnation sker och Sjéns avrinningsomrade
far fortsatta som det gor idag — visar att det inte féreligger ndgon risk att vattennivén ska stiga med en
niva av 1,0 meter som foljd av ett 30-arsregn, oavsett hur Sjons slantlutning ser ut.

For Scenario 2 — som innebadr att utbyggnation gors enligt beskrivningarna i kapitel 5 — s visar
berdkningarna att om Sjons utloppsledning byts ut till att ha en utvandig dimension av 500 mm och
godstjocklek av 45,4 mm att ett dimensionerande regn skulle innebéra att nivaskningen i Sjon kommer
att dverskrida gransvéardet av 1,0 m, d&ven om antagande gors att Sjon har en mycket flack
slantlutning. Tva olika utforanden for att 6ka utloppsflodet fran Sjon har undersokts, det ena utférandet
innebdr att helt enkelt dimensionera upp Sjons utloppsledning till en 1amplig dimension. Det andra
utférandet innebar att Sjons utloppsledning byts ut till samma dimension som den nylagda delen av
ledningen, d.v.s. en utvandig 500-ledning med godstjockled 45,4 mm, men att denna darefter
kompletteras med en till ledning som laggs parallellt med det befintliga laget for att maéjliggora ett
hdgre utflbde.

Berakningarna av héjdokningen som ett dimensionerande regn skulle medféra visar att om Sjons
utloppsledning laggs om till att ha en ytterdimension av 560 mm visar att gransvardet for vattennivans
hojdokning skulle kunna 6verskridas med upp till 6 cm, beroende pa slantlutning. Om detta inte anses
vara acceptabelt rekommenderas i stéllet att en ledning med utvandig dimension 630 mm anvands, da
detta skulle innebara att gréansvardet av 1,0 m inte riskerar att 6verskridas som foljd av ett 30-arsregn,
oavsett slantlutning.

Berakningar har ocksa gjorts for det andra utférandet, som innebéar att den befintliga ledningen byts ut
mot en ny ledning med ytterdimension 500 mm, denna avlastas darefter genom att ytterligare en
ledning med samma godstjocklek laggs parallellt med denna. Berakningarna som har gjorts fér det har
utférandet visar att aven den tillkommande avlastande ledningen skulle behéva ha en ytterdimension
av 500 mm for att Sjons vattenniva inte ska riskera att Gverstiga en niva av 1,0 m.

8.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Den stora faktorn som bedoms paverka hur mycket vattennivan i Sjon bor forvantas stiga som foljd av
ett dimensionerande regntillfalle &r hur mycket de omkringliggande omradena hardgors efter
exploateringen. En hogre hardgdringsgrad an vad som har har antagits skulle innebara en hogre
vattenniva &n vad som har beraknats, medan en hogre mangd gronska och pemeabla ytor skulle
innebéara en lagre vattenniva som foljd av kraftig nederbérd. Darfér rekommenderas att
exploateringens utférandes paverkan pa Sjons vattenniva ses dver igen nar en tydligare plan pa
framtida byggnation har tagits fram.

Ingen diskussion har forts i den har utredningen kring vilken paverkan exploateringen har pa de
omraden som ligger nedstroms Sjons utloppspunkt och det tkade utflddet som exploateringen
kommer att medftra. Ett resonemang kring exploateringens paverkan pa detta bor foras.
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PROJEKTERINGSFORUTSATTNINGAR

Sjons area har matts upp till 13298 m? enligt kapitel 4.7 - Avrinningsomrade.

Antagna avrinningskoefficienter for omkringliggande omraden har uppskattats enligt tabell 4 i
kapitel 6.2.2 — Berdkning av dimensionerande fléden efter exploatering

Dagvattenflodet till Sjon efter utférd exploatering som féljd av ett dimensionerande regntillfalle
har beraknats till 1472,76 I/s enligt 6.2.2 — Berékning av dimensionerande fléden efter
exploatering.

Méangden dagvatten som behéver magasineras i Sjon som foljd av ett dimensionerande 30-
arsregn forutsatt att ingen exploatering gors har beraknats till 4203 m? enligt figur 16 i Kapitel
6.3 — Berékning av nddvandig magasinvolym.

Méangden dagvatten som behéver magasineras i Sjon som foljd av ett dimensionerande 30-
arsregn efter exploatering har beréknats till 19 689 m?® enligt figur 17 i Kapitel 6.3 - Berakning
av nddvandig magasineringsvolym.
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11 BILAGOR

BILAGA 1 — DISPONERINGSPLAN

/

NATUROMRADE

Vi

50 n
i

BERGTAKT/
FRAMTIDA DEPON
1-167.00)

F,
\VEALLCHA!
BEFINTLIG &
OEPONICELLE 5
1-160.00] e
1-165.00) ey
GRA¥LA
1-165.00)
ovRAE FOR
DEPONVAVFALLSHANTERING
(+165.00)

(+138.00}

OMRADE FQ

AVFA]

NTERING'

ANVISNINGAR

KQORDINATSYSTEN
PLAN: SWFREF 99 1200
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BILAGA 2 - BERAKNING AV VATTENHOJD BEROENDE PA SLANT

Berakningar av ett dimensionerande regns paverkan pa Sjons vattenytas hojdniva har beraknats med
antagandet att Sjon har en rektangulér form. Enligt Flygfoton i Scalgo ar Sjons langd uppskattningsvis
320 meter lang, och dess area har matts upp till en yta av 13 298 m?. Medelvardet pa Sjons bredd

" A 13298 m?
beraknas vara b == = =" = 41,6 m.
L 320m

Enligt P110s magasinsnurra som visas i figur 17 kommer den totala vattenmangden som Sjon
behover magasinera som foljd av ett dimensionerande 30-arsregn bli 19 689 m2. Den totala héjden
som vattennivan kan forvantas stiga som foljd av detta har beraknats med hjalp av nedanstaende figur
och berakningar:

~—

\"

<
b

Figur B2. lllustration for hur Sjon antas se ut i profil infér beréakning av vattennivas héjdandring som foljd av slantlutning

Den totala volymen vatten som Sjon behover magasinera kommer att bero pa Sjons bredd,
slantlutning och héjden som vattenytan 6kar. Volymen beréknas enligt nedan:

Vi=bxhxL
v h? L

27 2 xtan (@)

L * h?

Viot = Vi + 2%V, =b*h*L+2*m
Dar:
\% ar volymen for olika delar av Sjons tvarsnittsarea
b ar Sjbns medelbredd, 41,6 m
h ar hojdskillnaden som ett dimensionerande regn medfor pa Sjons vattenyta
L ar Sjbns langd, 320 m
[0) ar slantlutningen pa omkringliggande omrade

Enligt Sveriges Lantbruksuniversitet bor slantlutningen inte dverskrida 1:4, vilket innebar en lutning av
14°, berakningar utférs dock for att ta hansyn till ett worst case-scenario for slantlutningar av 1:10 (6°),
1:4 (14°), 1:3 (18°) och 1:1 (45°).

For att berdkna huruvida ett dimensionerande regn medfér en hdjning av vattenytan som overskrider 1
m utfors ovanstaende berakning av dammens volym, V., for ett varde av hojdokningen, h, i
intervallet 0,1 m — 1,5 m. Da volymen nar den totala magasinvolymen 19 689 m® avlases vilken
hojdokning som intraffar for att volymen ska behdva uppnas.

Ett urklipp pa hur héjdoékningen beréknas for slantlutning 1:3 (18°) visas nedan, notera att
hojdintervallet 0,04—1,11 har klippts bort, d& tanken med tabellen &r att visa hur man har kommit fram
till berdknad hojdandring, och det inte &r relevant for utredningen att visa samtliga utrakningar:



Tabell B1. lllustration av hur vattennivas héjdandring beraknas utifrdin magasinvolym.

Héjddkning, m

Volym, m3

0,01

133,4640394

0,02

267,6161577

0,03

402,4563548

1,12

19225,07047

1,13

19435,59934

1,14

19646,81628

1,15

19858,72131

1,16

20071,31442

1,17

20284,5956

1,18

20498,56487

1,19

20713,22221

12

20928,56763

1,21

2114460113

1,22

21361,32271

1,23

21578,73236

1,24

21796,8301

1,25

22015,61592

‘—

Vid dimensionerande regntillfille krdvs en
magasineringsvolym av 19 689 m>,
Hdjdokningen blirca 1,15 m

Berakning av hur Sjons vattenytas héjdokning har gjorts pad samma satt for slantlutningarna 1:10, 1:4

och 1:1.
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