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UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Link 40 fordjupning dagvatten & processtod Erica Svensson & Malin Stensson
10360508 (10338432) 2024-05-16 (2023-03-17)

PM SKYDDAD NATUR

Link40

Ett omrdde i Harryda kommun, angransande till Partille kommun utreds for exploatering. Kommande
exploateringsomréde &r cirka 80 ha stort och planeras for lattare industri, logistikhallar, upplag och villaomréade.
Planomradet ligger cirka 1 km séder om Ojersjo centrum, se Figur 1. Den planerade utbyggnaden beskrivs narmre i
rapporten Dagvatten- och skyfallsutredning for Link 40 (WSP Sverige AB, 2024-05-14). Exploateringen innebdr att ytor
som i dagslaget bestar av skogs- och naturmark, och darmed har en valdigt Ig dagvattenavrinning, ersatts av hardgjorda
ytor. Detta betyder att den storsta delen av dagvattnet avrinner ytligt snarare an att infiltrera ner i marken till
grundvattnet som tidigare.

I narheten av planomradet finns tva skyddade naturomraden som faller inom berérda avrinningsomraden, vilka beskrivs
i text nedan och visas i Figur 1. | detta PM beskrivs paverkan av naringsamnen pa de utpekade omradena vid utbyggnad
av planomradet. For bedémning av paverkan under genomférandefasen se PM — Miljorisker under genomférandefasen
(WSP Sverige AB, 2024-02-09).
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Figur 1. Ungefarlig utbredning av omrédet visas med svart ring i figuren. Natura 2000-omrade visas i blatt och naturreservat i gront. Bildkélla:
Naturvardsverket, bakgrundskarta: Lantméteriet via Scalgo.
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Forandring jamfort med samradet

Foreliggande PM skiljer sig till viss del ifrdn PM:et som ingick i samradet. Detta beror pa nya plangranser, justerade
StormTac berakningar samt uppdaterat underlag ifrén SMHI Vattenwebb. SMHI redovisar data for 2010-2021 i sina
modelleringar for naringsbelastning inom delavrinningsomrade (tidigare var det r 2010-2020). SMHI har dven
justerat fldde inom respektive delavrinningsomrade (fortsatt &r 1990-2020). Fér en mer ingdende beskrivning av
uppdatering av StormTac berakningarna se rapporten Dagvatten- och skyfallsutredning for Link 40 (WSP Sverige AB,
2024-05-14). Forandringar gentemot samradet markeras med ett rott streck i marginalen.

- Nya plangrénser (Figur 4, Figur 5, Figur 7 och Figur 9)

- Uppdatering av halter utifrén uppdaterad dagvattenutredning (Tabell 3)

- Uppdatering av néringsbelastning inom respektive delavrinningsomrade (Tabell 2 och Tabell 4)
- Uppdatering av medelflode inom respektive delavrinningsomrade

Justerat planférslag

Sedan framtagande av denna utredning har justeringar gjorts i planférslaget. Dessa justeringar innebar utdkning av
naturmark (allman platsmark) inom planomradet. Detta har skett i samband med inforandet av kommunalt
huvudmannaskap for dagvatten samt breddning och utékning av den gréna korridoren inom den norra delen av
planomradet. Foljande justeringar ar gjorda, se aven Figur 2

1. For att bredda det smalaste stallet fér den grona korridoren har kvartersmark minskats och ersatts med naturmark.
2. Planomradet har utokats for att forstarka den grona korridoren, befintlig padelanlaggning planlaggs som naturmark.
3. Kvartersmark for bostader har minskats for att bredda den grona korridoren i anslutning till planerad viltpassage.

4. Ytor som tidigare var planlagda som kvartersmark for dagvattendammar planldggs nu som naturmark
(dagvattendamm), detta pa grund av inférandet av ett kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten.
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Figur 2 De justeringar som gjorts i planforslaget efter utredningens framtagande markerad pa plankartan.

Genomforda justeringar bedoms inte innebdra sadana forandrade forutsattningar som péverkar utredningens
beddmningar eller slutsatser. Generellt sett anses &ndringarna ha positiva effekter for den framstallda utredningen i
samband med utdkad naturmark. Redovisade illustrationer/kartor i utredningen redovisar fortsatt det tidigare
forslaget.

3(18)
R:\5590\10360508 - Link 40 foérdjupning dagvatten & processtod\3_Dokument\36_PM_Rapport\Skyddad natur helt utan markeringa\PM Skyddad natur_20240516.docx



UPPDRAGSNUMMER DATUM

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Link 40 fordjupning dagvatten & processtod Erica Svensson & Malin Stensson
10360508 (10338432) 2024-05-16 (2023-03-17)

Forutsattningar

Natura 2000

Cirka 500 m norddst om planomradet (i Partille kommun) ligger Natura 2000-omradet Maderna-Haketjarn (SE0520157).
Omradet bestar av tvd sammanlankade sjoar, den langsmala Maderna i norr och Haketjarn i séder, omgivna av ett stort
myr- och fukthedsomrade. Sjoarna Maderna och Haketjarn har ingen statusklassning enligt vattendirektivet. Delar av
Maderna ingér dock i vattenforekomsten Kabacken (WA84285339). Enligt bevarandeplanen som antogs ar 2016 ska
foljande Natura 2000-naturtyper och arter inom omrédet bevaras enligt art- och habitatdirektivet samt fageldirektivet
(Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, 2016):

e Myrsjoar (3160): 27 hektar

e  Fukthedar (4010): 10 hektar

e Torra hedar (4030): 0 ha (areal att faststéllas i regeringsbeslut)
e Oppna mossar och kérr (7140): 57 hektar

e Taiga (9010): 0 ha (areal att faststallas i regeringsbeslut)

e  Skogsbevuxen myr (91D0): 10 hektar

Natura 2000-omradet kannetecknas av dess dystrofiska sjolandskap, det vill saga naringsfattigt sjéar, med valbevarade
myrar och vegetation med omkringliggande sumpskog. Omradet inkluderas i den nationella planen for att bevaramyrar.
De rddlistade och hotade arterna klockgentiana (Gentiana pneumonanthe) och alkonblavinge (Maculinea alcon) har
starka populationer i omradet. Motiveringen till bevarandet av omradet lyder som foljande: "Omradet utgor ett
naturligt och relativt opaverkat vatmarksomrade bestdende av bland annat fukthedar med rodlistade och sallsynta
arter, sma dystofa sjoar (Haketjarnen och Langevatten) och dven rikt biologiskt liv avseende mossor, insekter och faglar”
(Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, 2016).

Som en av de prioriterade atgarderna for Natura 2000-omradet anges att omradets naturliga hydrologi ska bevaras.
Lokala hot mot omradets bevarande anges bland annat vara markexploatering och markanvandningsférandring som
medfor risk for vattenkvalitetsforsamring och/eller risk for férandrad hydrologi. Exempelvis kan utslapp fran punktkallor
bidra till évergodning och igenvéaxning av de oppna vdtmarkerna, och vattenreglering kan medféra onaturliga
vattennivéer och fluktuationer. Overdamning och/eller 1&ga vattenstand kan leda till erosion, férsumpning och/eller
igenvaxning i strandzonen (Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, 2016).

Hydrologiskt kansliga naturtyper Natura 2000

Tre av de férekommande naturtyperna inom Natura 2000-omréadet kan anses vara sarskilt hydrologiskt kansliga; 7140
(6ppna mossar och karr), 3160 (myrsjoar) och 4010 (fukthedar). Detta betyder att férdndringar i vattnets kvalitet eller
forhallanden kan paverka naturtyperna negativt. Samtliga naturtyper som finns inom Natura 2000-omradet redovisas i
Figur 2. Naturtyperna breder ut sig kring Haketjarn och Maderna, notera att sjdarna inte ar utpekade Natura 2000-
naturtyper, dven om de kan utvecklas mot myrsjdar genom minskad naringsbelastning (Lansstyrelsen Véstra Gotalands
lan, 2016).

Myrsjoar (3160) ar kansliga for reglering av vattennivaer och fluktuationer, eftersom éverdamning och |aga vattenstand
kan leda till erosion, férsumpning och/eller igenvaxning i strandzonen. Utslapp av féroreningar kan medféra negativ
paverkan genom forsdmrad vattenkvalitet. Fukthedar och 6ppna mossar ar ocksa sarskilt kansliga for kvavelackage vilket
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kan paverka floran negativt och accelerera igenvixning. Likasa kan hydrologisk paverkan i form av uttorkning leda till
forsamrad bevarandestatus av dessa naturtyper genom att orsaka erosion och igenvaxning.

En 6kad naringsbelastning kan vara skadlig for forekommande naturtyper. Det begransande néringsamnet i s6tvatten
ar generellt fosfor, och eftersom karnvardet i Natura 2000-omradet kan hotas av 6vergddning &r det av stor vikt att
framforallt fosforbelastningen halls nere. | vagledningen for naturtypen myrsjoar, som ar naturligt Iagproduktiva, anges
som bevarandemal att total fosforhalt inte far Gverstiga 25 g/l (Naturvardverket, 2011).

oy A | -
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Figur 2. Naturtyper enligt naturtypskarteringen inom Natura 2000-omradet Maderna-Haketjarn. Gula omraden utgors av
mossar och kérr, orange av fukthed, bl& av myrsjo och grén av taiga. Karteringen utférdes med hjalp av satellitdata &r 2012 och

endast sjdarna Maderna-Haketjarn har status "granskats vid skrivbord”, resterande har "ej granskats”. Kélla: Skyddad natur, . .
2022 irekt anslutning.

Naturreservatets syfte utdver bevarande av friluftsliv och biologisk mangfald, knuten till forekommande naturtyper, ar
aven att vatmarksmiljoerna med mossar och karr i omradet ska bevaras hydrologiskt intakta. Reservatet omfattar totalt
151 ha, varav 146 ha produktiv skogsmark och 5 ha vattenmiljoer. Enligt naturtypskarteringen finns naturtyperna
myrsjoar (3160), silikatgrasmarker (6270), ppna mossar och kérr (7140) och taiga (9010), se Figur 3 (Skyddade natur,
2022). Enligt skotselplanen finns naturtyperna som forvantas finnas inom naturreservatet, med restaureringsatgarder
for naturtyperna 7140, 9010, 9160 (néringsrik ekskog) och 9190 (néringsfattig ekskog) (Lansstyrelsen Vastra Gotalands
lan, 2013).
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taiga (med trianglar), naringsfattig ekskog (med kryss) och osaker Taiga/ickenatura-skog (streckad). Karteringen utférdes med
hjalp av satellitdata & 2012 och har status “ej granskats”. Kalla: Skyddad natur, 2022

Hydrologiskt kansliga naturtyper inom naturreservatet

Enligt skotselplanen finns endast Natura 2000-naturtypen 7140 (6ppna mossar och kérr) inom naturreservatet samt
omraden som &r utpekade som utvecklingsmark till Natura 2000-naturtyp. Sjon Lilla Bratatjarnen ar enligt
naturreservatets skotselplan inte utpekad som utvecklingsmark till myrsjé utan beskrivs endast som ”sjé dystof” (en
naringsfattig skogssjo) (Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, 2013). Det finns dven 2 ha sumpskog som ocksa ar en
hydrologiskt kanslig naturtyp beldgen inom omrade med taiga. Enligt naturreservatets skotselplan ar omradet som heter
”Store mosse” med naturtypen 7140 egentligen ett topogent karr (L&nsstyrelsen Vastra Gétalands 1&n, 2013). Topogena
karr &r, till skillnad fran mossar, inte lika kansliga for kvavelackage. Karr far tillskott av mineraler fran yt- och markvatten
fran narliggande fastmarkspartier. Mossar far daremot tillskott av mineraler endast fran nederbérden och luften vilket
gor att de &r mycket néringsfattiga myrtyper (Lansstyrelsen Vastra Gotalands l&an, 2008).
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Befintlig avrinning och infiltration

Genom planomradet gar en vattendelare dér cirka 70 % av exploaterat omrade avvattnas mot nordost till Natura 2000-
omrade Maderna-Haketjarn och cirka 30 % av omradet avrinner mot vaster och Naturreservat Brataskogen, se Figur 4.
Omrédet oster om vag 535 kommer planeras att vara omrade for bostader (smahus) samt omrade for lattare industri.
Omrédet vaster om vag 535 ar planerade omraden for lattare industri. For en mer ingdende beskrivning av planerad
markanvéndning se rapporten Dagvatten- och skyfallsutredning for Link40 (WSP Sverige AB, 2024-05-14). Norr om
kommande utbyggnader gar ett |&gstrak i riktning nordost till sydvast. Lagstraket bestar av myrar och sumpmarker och
ar ungefarligt markerat med gult i figuren nedan. Storre delen av avrinnande vatten frdn planomradet rinner ftill
sumpmarkerna. Aven regn som infiltrerar till grundvattnet antas avvattnas till lagstraket i dagslaget. Flodet till
sumpmarkerna i gulmarkerade omraden kan antas vara relativt Iagt och forutom vid torrperioder mer eller mindre
konstant. Ungefarliga ytliga flodesvégar visas i Figur 5, grundvattenflddet kan antas ha en liknande riktning.

Haketjdrnen

PARTILLE
OMMUN

HARRYDA
KOMMUN

Svarta mosse

; TN - g . =
Figur 4. Orienteringsbild 6ver planomréadet (vit linje), detaljplanen ligger p& gransen mellan Partille kommun och
Hérryda kommun inom Harryda kommun. Bildkélla: Next Step.

7 (18)
R:\5590\10360508 - Link 40 foérdjupning dagvatten & processtod\3_Dokument\36_PM_Rapport\Skyddad natur helt utan markeringa\PM Skyddad natur_20240516.docx



UPPDRAGSNUMMER DATUM

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Link 40 fordjupning dagvatten & processtod Erica Svensson & Malin Stensson
10360508 (10338432) 2024-05-16 (2023-03-17)

« e x
Figur 5. Topografiska avrinningsomraden i blatt och gront samt ungefarliga flodesriktningar pa ytavrinningen.

Bildkalla: Underlag fran Scalgo Live bearbetat i Autocad.

Delavrinningsomrade nordost om planomradet

Natura 2000-omradet ligger inom delavrinningsomradet "Mynnar i Savedn” (SE640424-128231) och ingar i
huvudavrinningsomrade for Gota Alv, se Figur 6. En férenklad beskrivning av dagvattnets vag igenom Natura 2000-
omradet redovisas i Figur 7. F6r en mer detaljerad beskrivning se rapporten Dagvatten- och skyfallsutredning for Link40,
dar beskrivs dagvattnet ifran exploateringsomradet till slutrecipient.

Delavrinningsomréde &r 11 km? och bestar av:

Sjo och vattendrag 3,6 %
Skogsmark 63 %
Hedmark och 6vrig mark 2,9%
Myr- och vatmarker 6,3 %
Jordbruksmark 0,7 %
Tatort 18 %
Hardgjorda ytor 51%
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Figur 6. Delavrinningsomradet ”Mynnar i Savean” (SE640424-128231), ingar i huvudavnnnlngsomrade for Gota Alv.
Ungefarlig utbredning av planomradet redovisas i rétt. Bildkalla: SMHI Vattenwebb

Figur 7. En Gvergripande bild av dagvattnets rinnvag genom Natura 2000-omradet. Vattnet leds till Maderna-Haketjarn och
darefter vidare till KAbacken. Brunt streck: ungefarliga plangranser. Svarta linjer: tidigare plangranser. Bildkalla: Scalgo Live
modifierad i AutoCAD
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Delavrinningsomrade sydvast om planomradet

Naturreservatet ligger inom delavrinningsomradet "Inloppet i Radasjon” (SE640051-128039). Omradet ingdr i
huvudavrinningsomrade for Gota Alv, se Figur 8. En férenklad beskrivning av dagvattnets vég igenom naturreservatet
redovisas i Figur 9. For en mer detaljerad beskrivning av dagvattnet se rapporten Dagvatten- och skyfallsutredning for
Link 40, dar beskrivs dagvattnet ifran exploateringsomradet till slutrecipient.

Delavrinningsomrade &r 8,4 km? och bestar av:

Sjo och vattendrag 2,8%
Skogsmark 53 %
Hedmark och évrig mark 2,1%
Myr- och vatmarker 2,1%
Jordbruksmark 2,4%
Tatort 24 %
Hardgjorda ytor 14 %

Figur 8. Delavrinningsomréadet ”Inloppet i Rddasjén” (SE640051-128039) som ingér i h
utbredning av planomrédet redovisas i rott. Bildkalla: SMHI Vattenwebb, 2022

uvudavrinningsomrade for Gota Alv. Ungefarlig
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Figur 9. En 6vergripande bild av dagvattnets rinnvdg genom Naturreservatet. Vattnet rinner till Store mosse, vidare till sjon Lilla
Bratatjarnen och darefter ut ur naturreservatet via Bratabacken. Brunt streck: ungefarliga plangranser. Svarta linjer: tidigare
plangranser. Bildkalla: Scalgo Live modifierad i AutoCAD

Paverkan pa skyddade omréaden

Natura 2000

For att ge en bild av framtida fororeningshalter och mangder har berakningsverktyget StormTac anvénts. StormTac
anvander sig av statistiska schablonvarden for dagvatten baserat pa markanvandning. De befintliga fororeningshalterna
och mangderna samt den planerade verksamhetens utslapp redovisas i Tabell 1. Resultaten som redovisas utgar ifran
att reningssteg implementeras for olika delomraden (se rapporten Dagvatten- och skyfallsutredning for Link 40) innan
utslapp ifran planomradet. Inraknade reningsanlaggningar &r krossdiken, makadammagasin samt nya dammar. Befintlig
vatmark beldgen inom planomradet berdknas dven ha en renande effekt pa dagvattnet. Reningen redovisas mer
ingdende i rapporten Dagvatten- och skyfallsutredning for Link 40. Samtliga halter i dagvattnet, forutom totalkvéve,
minskar i framtiden jamfort med befintliga forhallanden. Halten totalkvave ar 6kar jamfort med nutid. Majoriteten av
parametrarnas mangder minskar vid exploatering. Anledningen till att vissa halter kan minska samtidigt som méngderna
i dagvattnet okar ar att ytvattenavrinningen inom omradet okar i framtiden. Detta pa grund av forandrad
markanvandning med mer hardgjorda ytor. Notera att dagvattenflodet fran planomradet till recipient, efter
exploatering, berdknas kunna ske med samma fléde som nutid (utformat for att fordroja kvar regn med minst 10 ars
aterkomsttid). Detta kommer ske med hjélp av reningsanlaggningarna och darmed sker ingen forandring i flode jamfort
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med om omrédet skulle forbli oexploaterat i framtiden. De foreslagna fordrojningsvolymerna berdknas kunna hantera
regn med mer an 30-aterkomsttid for samtliga industriomraden (omrade A, B C). | bostadsomradet (omrade D) skapas

fordrojningsvolymer som uppfyller kommunala krav.

Tabell 1. Den befintliga och framtida fororeningshalten och féroreningsméngden av totalfosfor och totalkvéve i dagvattnet som leds mot Natura
2000-omradet. Berdknad férandring redovisas i tabellens tva sista kolumner.

| Befintligt Framtid Forandring
Fororenings- Fororenings- Fororenings- Fororenings- Fororenings- Fororenings- Fororenings-
halt (ug/1) mangd (kg/ar) halt (ug/l) innan | halt (ug/l) efter | méangd (kg/ar) halt (ug/1) méangd (kg/ar)
rening rening efter rening efter rening efter rening

Totalfosfor 16 2,0 100 23 49 +7 +2,9
Totalkvave 290 38 1300 420 90 +130 +52
Bly (Pb) 2,2 0,28 8,2 0,57 0,12 -1,63 -0,16
Koppar (Cu) 53 0,67 14 1,6 0,35 -3,7 -0,32
Zink (Zn) 15 1,9 58 43 0,91 -10,7 -0,99
Kadmium (Cd) 0,078 0,0099 0,51 0,046 0,0099 -0,032 +-0
Krom (Cr) 19 0,24 6,0 0,40 0,085 -1,5 -0,2
Nickel (Ni) 2,4 0,30 4.6 0,59 0,13 -1,81 -0,17
Kicksilver (Hg) 0,0059 0,00076 0,022 0,0030 0,00065 -0,003 -0,0001
Suspenderat 14 000 1800 41 000 3600 770 - 10 400 - 1030
material (SS)
Benso(a)pyren 0,0039 0,00050 0,027 0,0050 0,0011 +0,0011 +0,0006
(BaP)

For att bedoma belastningen av naringsamnen pa sjoarna Maderna och Haketjarn sé& har data for delavrinningsomrédet
belastning hamtats ifrdn SMHI:s Vattenwebb (2023). Paverkan ifrdn utbyggnaden kan beddmas genom att satta
utslappet ifrdn planomradet i forhallande till hela delavrinningsomradets belastning. Delavrinningsomradet belastas av
193 kg fosfor och 5291 kg kvéve per ar. | Tabell 2 redovisas kallfordelningen av den totala belastningen av fosfor
respektive kvéave. Utslappet av totalfosfor okar med 2,7 kg/ar och totalkvive med 52 kg/ar. Den 6kningen skulle utgéra
cirka 1,4 % for totalfosfor och cirka 1,0 % totalkvave av den totala belastningen inom delavrinningsomradet.

Det totala framtida utslappet frdn omradet efter utbyggnad skulle utgéra cirka 2,3 % for totalfosfor och cirka 1,6 % for
totalkvave av delavrinningsomradets totala belastning. Darmed kommer det framtida utslappet vid utbyggnad utgéra
en forsumbar del av den totala belastningen for delavrinningsomradet.
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Tabell 2. Total belastning av totalkvéave och fosfor fér &r 2010-2021 i delavrinningsomréade SE640424-128231 (SMHI, 2023).

Sjo och vattendrag 287 5
Skog 1247 22
Myrmark 913 21
Jordbruksmark 106 2
Ovrig 6ppen mark 379 5
Urbant inkl. dagvatten 2259 131
Hygge 33 0
Enskilda avlopp 66 7
Total belastning 5291 193

Paverkan av naringsamnen i dagvatten vid utbyggnad

Exakt utslappspunkt for dagvattnet &r inte utpekad i nulaget men enligt bedémning av topografiska avrinningsomréden
samt ungefarliga flodesriktningar av ytavrinningen sa kommer vattnet ifrdn ungefar lika stor del av planomradet ledas
till Haketjarn vidare till Maderna som idag. Det finns tre alternativa utslappspunkter samtliga leds igenom néarliggande
vatmark innan de nar Natura 2000-omradet Maderna-Haketjarn via ett mindre vattendrag. Detta skapar en ytterligare
polering av vattnet. Efter de sammanlankade sj6arna leds vattnet vidare till Kdbacken. Vattnet ifrén planomrédet leds
darmed inte vidare till Hindtjarn och Langevatten, som till skillnad ifrdn Maderna-Haketjarn &r utpekade som myrsjoar.
Darfor bedéms utslapp som uppstar vid den planerade utbyggnaden inte paverka naturtypen myrsjéar negativt. Detta
kan rimligen vara en av anledningarna att naturtypen i nuldget har gynnsamt bevarandetillstand. De andra tva kansliga
naturtyperna fukthedar, samt 6ppna mossar och karr (Lansstyrelsen i Vastra Gotaland lan, 2016), ar belagna uppstréms
sjdarna Maderna-Haketjarn och bedéms darmed inte heller paverkas av utslapp ifrdn planomradet. Sjéarna bedoms
avvattna naturtyperna och inte tvartom. Detta d& de ar beldgna pa en hogre hojd an sjéarna och i de fall dar
hojdskillnaden inte ar lika tydlig, kring delar Maderna, sa bedéms det att det finns ett grundvattentryck mot sjoéarna.
Detta da omgivande landskap &r kuperat och att yt- och grundvatten rinner langs slanterna ner mot sjdarna.

Enligt bevarandeplanen kan sjdarna Maderna-Haketjarn eventuellt med tiden och med minskad néringstillforsel
utvecklas mot naringsfattiga myrsjoar men betecknas inte som det i nulaget (Lansstyrelsen Vastra Gotaland lan, 2016).
Enligt senaste provtagningen inom det d& befintliga kontrollprogrammet 2011 s& bedémdes sjoarna som maéttligt
naringsrika. De ar paverkade av naringslickage ifrén narliggande skog och urbana omraden. Det saknas tillganglig
provtagning inom Maderna-Haketjarn for att géra en uppdaterad bedémning. Enligt bevarandeplanen ska sjdarna
utvecklas mot ett mer naringsfattigt tillstdnd men det &r inte ett prioriterat bevarandemal (Lansstyrelsen Vastra
Gotaland lan, 2016). For att sjoarna ska klassas som naturtypen Myrsjo far inte totalfosforhalt inte 6verstiga 25 pg/l.
Utgdende halt totalfosfor redovisad i Tabell 1 kommer endast finnas vid utslappspunkten. Halterna kommer minska
med stérre omblandning, speciellt nar vattnet nar Haketjarn och darefter Maderna. Vattnet ifran planomradet kommer
aven ledas igenom ett vatmarksomrade innan det ndr Natura 2000-omradet vilket innebar ytterligare polering av
halterna. Jamfors beraknat arsmedelflodet ifrdn planomradet (54 147 mé/ar) med flodet inom delavrinningsomradet
(9460 800 m®ar) s& utgor det en cirka 0,6%. Flodet i delavrinningsomradet &r cirka 175 ganger storre &an
dagvattenflodet. Okningen av totalfosfor ut ifran planomradet skulle resultera i en liten tillford halt
delavrinningsomradet. Tillford halt i delavrinningsomradet till foljd av 6kad belastning blir 0,3 pg/l. Sjarna har nagot
mindre flode &n delavrinningsomradet men halten bedéms maximalt 6ka med 0,5 g/l vilket &r férsumbart och inom
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matosakerheten. Den halten bedéms ha en férsumbar paverkan pé& huruvida sjgarna kommer kunna uppfylla
haltkriteriet for naturtypen i framtiden.

Vattenflodet ut frdn omradet beraknas, avseende arsmedel, inte tka efter exploatering och forandrad markanvéandning
med 6kade hardgjorda ytor. Flodestoppar kommer férdréjas kvar inom omradet och slappas i jamforbara floden med
oexploaterat omrade. Darmed bedéms utbyggnaden inte resultera i en paverkan p& Natura 2000-omradet rorande
maéngd tillrinnande vatten.

Sammanfattningsvis bedoms ingen Natura 2000-naturtyp paverkas negativt vid utbyggnad av planomrédet. Endast
sjdarna Maderna-Haketjarn bedéms beréras av dagvattnet ifrdn omradet. Sjdarna dr utpekade som mattligt naringsrika
da de redan ar paverkade av naringslackage ifrén narliggande skog och urbana omréden. Av nédringsamnena har halten
totalfosfor en storre betydelse for sjparna an totalkvave. Detta eftersom inlandsvatten &r begransat av fosfor for tillvéxt,
det vill saga det &r brist pad fosfor och tillforsel av fosfor Gkar primarproduktionen och kan leda ftill
dvergodningsproblematik. Den framtida halten och mangden fosfor i dagvattnet ut ifrdn planomradet far en mindre
okning jamfért med befintliga halter. Utgaende halter redovisad i Tabell 1 kommer endast finnas vid utslappspunkten.
Tillford halt bedéms ha en férsumbar paverkan pa sjoarna. Halterna kommer minska med stérre omblandning, speciellt
nar vattnet nar Haketjarn. Vattnet kommer aven ledas igenom ett vatmarksomrade innan det nar Natura 2000-omradet
vilket innebadr en ytterligare polering av halterna. Den totala belastningen av mangden totalfosfor inom
delavrinningsomradet far en 6kning (cirka 1,5%). En férsumbar 6kning i forhéllande till den totala belastningen inom
delavrinningsomradet.

Naturreservat

Naringsbelastningen efter exploatering av planomréadet mot sydvést blir mindre eftersom stérre delen av planomradet
avvattnas mot nordost. De befintliga féroreningshalterna och méngderna samt den planerade verksamheten utslapp
redovisas i Tabell 3. Samtliga fororeningshalter i ytvattenavrinningen minskar i framtiden vid exploatering av omradet.
Resultaten som redovisas utgar ifran att reningssteg implementeras innan utslapp ifran planomréadet. Rening sker i form
av krossdiken, makadammagasin samt en ny damm. Den befintliga vatmarken som dagvattnet rinner igenom innan det
nar naturreservatet har dven raknats ha en renande effekt. Reningen redovisas mer ingdende i rapporten Dagvatten-
och skyfallsutredning fér Link 40 (WSP Sverige AB, 2024-05-14). Foéroreningsmangd minskar for majoriteten av
parametrarna. Anledningen till att vissa halter kan minska samtidigt som mangderna i dagvattnet okar ar att
ytvattenavrinningen inom omradet 6kar i framtiden. Detta pa grund av foérandrad markanvandning med mer hardgjorda
ytor. Notera att utgdende dagvattenflode ifran planomrédet till recipient inte beraknas 6ka vid exploatering eftersom
dagvattnet kommer fordrojas kvar inom omradet. Detta kommer ske med hjélp av reningsanlaggningarna och darmed
sker ingen férandring i flode jamfort med om omradet skulle forbli oexploaterat i framtiden.
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Tabell 3 Den befintliga och framtida féroreningshalten och féroreningsméangden av totalfosfor och totalkvéve i dagvattnet som leds mot
naturreservatet. Beraknad férandring redovisas i tabellen, bada naringsémnena ser en méangdokning i framtiden.

Befintligt Framtid

Fororenings- Fororenings- Fororenings-halt | Fororenings- Fororenings- Fororenings- Fororenings-

halt (ug/1) méngd (kg/&r) | (ug/l) innan halt (ug/1) mangd (kg/ar) | halt (ug/1) mangd (kg/ar)

rening efter rening efter rening efter rening efter rening

Totalfosfor 16 1,7 99 20 41 +4 +2,4
Totalkvave 290 32 1200 310 65 +20 +33
Bly (Pb) 2,2 0,23 10 0,50 0,10 -1,7 -0,13
Koppar (Cu) 53 0,57 15 1,2 0,24 -4,1 -0,33
Zink (Zn) 15 1,6 68 3,9 0,79 -11,1 -0,81
Kadmium (Cd) 0,078 0,0084 0,65 0,035 0,0072 - 0,043 -0,0012
Krom (Cr) 1,9 0,20 6,8 0,34 0,070 -1,56 -0,13
Nickel (Ni) 2,4 0,25 49 0,45 0,093 -1,95 -0,157
Kvicksilver (Hg) 0,0059 0,00064 0,021 0,0029 0,00060 -0,0003 -0,00004
Suspenderat 14 000 1500 50 000 3700 750 -10 300 -750
material (SS)
Benso(a)pyren 0,0039 0,00042 0,028 0,0050 0,0010 +0,0011 +0,00538
(BaP)

For att bedéma belastningen av naringsdmnen pa naturreservatet har data for delavrinningsomradet hamtats ifran
SMHI:s Vattenwebb (2023). Delavrinningsomradet belastas av 300 kg fosfor och 6624 kg kvéve per ar. 1 Tabell 4 redovisas
kéllfordelningen av den totala belastningen av fosfor respektive kvave. Utslappet av totalfosfor 6kar med 0,1 kg/ar och
totalkvave med 24 kg/ar. Den 6kningen skulle utgdra cirka 0,8% och 0,5% av den totala belastningen av fosfor och kvéve
respektive inom delavrinningsomradet. Det framtida utslappet ifrdn omréadet efter utbyggnad skulle darmed utgéra
cirka 1,4 % och 1,0 % av delavrinningsomradets totala belastning av totalfosfor och totalkvave respektive. Darmed
beddms det framtida utslappet vid utbyggnad utgéra en férsumbar del av den totala belastningen pa naturreservatet.

Tabell 4 Total belastning av totalkvéave och fosfor for &r 2010-2021 i delavrinningsomrade SE640051-128039 (SMHI, 2023).

Totalkvave (kg/ar) Totalfosfor (kg/ar)

Sjo och vattendrag 169 3

Skog 973 16

Myrmark 245 6

Jordbruksmark 343 8

Ovrig 6ppen mark 165 3

Urbant inkl. dagvatten 4664 258

Hygge 7 0

Enskilda avlopp 58 6

Total belastning 6624 300
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Paverkan av naringsamnen i dagvatten vid utbyggnad

Exakt utslappspunkt for dagvattnet &r inte utpekad i nulaget men enligt bedémning av topografiska avrinningsomréden
samt ungefarliga flodesriktningar av ytavrinningen sd kommer majoriteten av dagvattnet fran aktuell del av
planomradet ledas till ett narliggande vatmarksomrade utanfor naturreservatet. Darefter vidare till karret "Store
mosse” inom reservatet. En mindre del av dagvattnet kan ledas ifrén sodra spetsen av planomradet till omrade utpekat
som naturtypen taiga och darefter till karret "Store mosse”. Vattnet leds déarifran vidare inom karret mot ett omrade
bestdende av tallskog. Har finns ingen tydlig vattenvig; vattnet leds sannolikt genom lagpunkterna inom omrédet
diffust. Vattnet mynnar i naringsfattiga sjon Lilla Bratatjarnen och leds darefter ut ur naturreservatet via Bratabacken.

Fororeningshalten av totalfosfor och totalkvave ut ifran planomrédet minskar jamfért med befintliga halter i dagvattnet
trots att total belastningen inom delavrinningsomradet far en ékning (mindre &n 1% av respektive naringsamne). Halten
totalkvave i dagvattnet 6kar med cirka 20 ug/I och totalfosfor med cirka 4 pg/1. Totalfosfor bedéms framst paverka Lilla
Bratatjarnen inom naturreservatet eftersom det ar ett limniskt system. Naturtypen 6ppna mossar och karr ar utpekat
som kvavekansligt, dock utgors “Store mosse” av ett topogent kéarr som inte ar lika kansligt for kvdve som exempelvis
en mosse. En okning av totalkvdvebelastningen inom delavrinningsomradet med 0,5% vid utbyggnad bedoms inte
paverka naturtypen. Belastningen av totalfosfor bedoms fa en liten 6kning, 0,8 %, inom delavrinningsomradet. Péverkan
pa Lilla Bratatjarnen bedéms emellertid som mindre an kérret utifran dess placering inom naturreservatet. Dagvattnet
behdver rinna drygt 1 km samt igenom “Store mosse” innan vattnet nar sjon. Den langre rinnstréckan betyder att
véxligheten har mojlighet att ta upp naringsdmnena langs vagen till sjon. Detta leder till en minskad méangd
naringsamnen vid sjon jamfort med vid planomrédet.

Dagvattenflddet beraknas, avseende arsmedel, inte 6ka i framtiden trots férandrad markanvandning med dkade
hardgjorda ytor. Detta eftersom vattnet kommer fordrojas kvar inom omradet och slappas i jamforbara floden med
omradet om det forbli oexploaterat. Sammanfattningsvis bedéms naturreservatet inte paverkas av naringsamnen eller
flodesokning vid utbyggnad av detaljplanomrédet.

Slutsats

Generellt sker en minimal 6kning av féroreningsmangd for totalkvave och totalfosfor i dagvattnet ifran planomrédet vid
utbyggnad. Halten naringsdmnen i dagvattnet 6kar minimalt vid planerad utbyggnad i tillrinningen till bdde Maderna-
Haketjarn Natura 2000-omrdde och Brétaskogen, naturreservat. Resterande &mnens féroreningshalter, utover
benso(a)pyren, i dagvattnet fran planomradet beraknas minska kraftigt med de foreslagna dagvattenatgarderna i
forhallande till befintliga halter. Detta bedoms vara till foljd av en 6kad ytvattenavrinning da stora delar av planomrédet
kommer vara hardgjorda ytor i framtiden. Vattenflédet fran planomradet till recipienterna kommer dock inte tka da
dagvattnet kommer fordrojas kvar inom omradet med hjilp av reningsanlaggningarna. Halten naringsamnen i
dagvattnet okar minimalt vid planerad utbyggnad i tillrinningen till bAde Maderna-Haketjarn Natura 2000-omréadet och
Brétaskogen, naturreservatet.

Utpekade myrsjoar inom Maderna-Haketjarn Natura 2000-omradet bedéms inte péverkas av dagvattnet. Detta
eftersom det leds till de sammanldnkade sjoarna Maderna-Haketjarn och vidare till Kdbacken. Myrsjoar samt andra
hydrologiskt kansliga naturtyper bedéms inte paverkas negativt av dagvattnet. Sjarna bedéms avvattna naturtyperna
baserat pa hur landskapet ser ut, vilket innebar att grundvatten fran omgivande, hogre liggande, omraden rinner mot
sjéarna via naturtyperna. Sjoarna Maderna-Haketjarn ar utpekade som utvecklingsomraden i bevarandeplanen och ar i
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dagslaget mattligt naringsrika da de redan &r paverkade av naringsrikt vatten frdn omgivningen (Lansstyrelsen Vastra
Gotalands lan, 2016). Sjoarna ar dock inte prioriterade som bevarandemal i omradets bevarandeplan. | sétvattensystem
paverkar framst fosfor naringsbalansen i sjon. Utgdende halt totalfosfor i dagvattnet beraknas oka i framtiden jamfort
med nutid. Den totala belastningen ifrn ytavrinning inom avrinningsomrade far d&ven en mindre 6kning. D4 stora delar
av omradet kommer vara hardgjorda i framtiden s kommer ytavrinningen 6ka Dagvattnet kommer fordrojas kvar inom
omradet med hjalp av reningsanlaggningarna och darmed sker ingen férandring i flode ut fran planomréadet jamfort
med om omrédet skulle forbli oexploaterade i framtiden. Tillford halt till sjparna Maderna-Haketjarn bedoms ha en
forsumbar paverkan pa uppfyllandet av haltkriteriet for fosfor som finns for naturtypen myrsjo.

Vid exploatering 6kar utgidende halt av totalfosfor och totalkvave i dagvattnet till naturreservatet. Den totala
belastningen ifran ytavrinning inom avrinningsomrade far d&ven en mindre okning. Hydrologiskt kansliga naturtyper inom
Bratabacken beddms inte paverkas negativt vid utbyggnad av planomradet. D4 stora delar av omradet kommer vara
hardgjorda i framtiden s& kommer ytavrinningen 6ka. Dagvattnet kommer dock fordréjas kvar inom omradet med hjalp
av reningsanlaggningarna och darmed sker ingen forandring i fléde ut frn planomradet jamfért med om omradet skulle
forbli oexploaterat i framtiden.

| detta PM beskrivs paverkan av naringsaimnen pad de utpekade omradena vid utbyggnad av planomréadet. For
beddémning av paverkan under genomforandefasen se PM — Miljorisker under genomférandefasen (WSP Sverige AB,
22024-02-09).

Malmdo 2024-05-16
WSP Sverige AB

Erica Svensson
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