DATUM FORFATTARE

UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10360508 Link 40 fordjupning dagvatten & processtod
2023-11-24 Per Norberg

PM - MILJORISKER UNDER GENOMFORANDEFASEN

Syftet med detta PM ar att framst beskriva den tidiga genomférandefasen och belysa eventuella
miljéstérningar som kan uppkomma kopplat till dagvatten, grundvatten och buller under genomférandefasen i
uppforandet av byggbara ytor for planomrédet Link40, fastigheten Brata 2:153 m fl. i Harryda kommun. Detta
PM klargor aven vilka atgarder som vidtas med avseende att motverka negativ paverkan pa
dagvattenkvalitet, grundvatten och buller i och nedstréms beroért omrade under genomférandefasen.

BAKGRUND

WSP har under varen 2023, pa uppdrag av Next Step Group AB, genomfort utredningar for planomradet
Link40 i Harryda kommun. Planomradet ligger norr om riksvag 40, ca 1,5 km norr om trafikplats
Barhultsmotet. Enligt planférslaget prévas mojligheten att uppféra ett logistikcenter inkluderande logistikhub,
lager, kontor, laddinfrastruktur samt komplettering av befintligt bostadsomrade. Planen har varit ute pa
samrad under sommaren 2023.

YTTRANDE

| ett yttrande som inkommit staller Lansstyrelsen, Vastra Gotaland fragor kring beskrivning av
skyddsatgarder under anlaggningsfasen (Dnr. 402-22275-2023, 2023-07-03). Lansstyrelsen efterfragar en
redovisning av hur det sakerstalls att ingen negativ paverkan sker, bl a. p& miljiokvalitetsnormer for vatten, i
samband med anlaggningsskedet.

AKTUELLT OMRADE

Planomradet bestar av hojdpartier med lagstrak i nord-sydlig riktning. Generellt ligger de hdgre partierna
inom de sddra delarna av planomradet, och de lagre i norr. For att géra planomradet byggbart kravs
terrasseringar for att hantera nivaskillnaderna, vilket medfor sprang- och markarbeten. Tre hojdpartier
behdver sprangas bort ner till 6nskade markhojder, ett Gster om véag 535 och tva vaster om vag 535. |
héjdsattningen av planomradet har hansyn tagits till de massor som behover flyttas med utgangspunkt i en
massbalans inom planomradet. Pa sa vis kan massorna flyttas inom planomradet och transporter till och fran
planomrédet kan i stérre omfattning undvikas.

WSP

412 50 Gothenburg
Besok: Fabrikstorget 1
T:
WSP Sverige AB

Org. nr: 556057-4880

wsp.com 1(13)

R:\5590110360508 - Link 40 férdjupning dagvatten & processtod\3_Dokument\36_PM_Rapport\PM Miljorisker under
genomforandefasen_20240328.docx



UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN

10360508 Link 40 fordjupning dagvatten & processtod
DATUM FORFATTARE

2023-11-24 Per Norberg

|
I
v

Figur 1.Hojdpartier ligger generellt inom planomradets sddra delar och de norra delarna kraver markuppfylinad. Tidigare plangranser
visas.

MARKBEARBETNING — MJUKA MASSOR/JORD

Planomradet bestar generellt av hogre fastmarksomraden med ytligt berg. Inom planomradet forekommer
dock mjuka massor ovan berget med en sandig morén som oOverlagras av ett tunt lager mulljord. De mjuka
massorna behdver tas bort infér sprangning och ytterligare markbearbetning. Uppskattad areal mjuka
massor ar strax under 200 000 m3.

For att hantera hojdskillnaderna kommer slanter att kravas framfér allt mot naturmarken i norr. Ambitionen &r
att slanterna ska aterstéallas for att pa sikt smalta ihop med den nérliggande naturmarken. De mjuka
massorna i form av mulljord kan med fordel fylla ut slanterna och utgéra de éversta lagerna av slanterna
vilket ar positivt utifrdn ambitionen om aterstallda slanter. Genom att utforma slanterna med en innerslant av
krossmaterial med minimum 1:1 och en ytterslant av mjuka massor pa minimum 1:2 nyttjas befintliga mjuka
massor frdn planomradet samtidigt som stabiliteten séakerstalls. Slanterna kan utformas med brantare och
flackare lutningar beroende pé lage och behov for att pa totalen nyttja de massor som uppstar inom
planomrédet. Detta for att undvika att massor behover transporteras bort frdn omradet. Dar det finns risk att
patraffa fororeningar behover mjuka massor provtas. Om mjuka massor som innehaller féroreningar
patraffas méste dessa koras till deponi och skiftas mot rena massor. Mulljorden ar éversiktligt undersokt
betraffande féroreningar, se PM Markmiljo Link40, WSP 2023-11.
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Figur 2. Principsektion pa hur métet mellan kvartersmark och naturmark kan utformas med utgangspunkt i massbalans av mjuka och
harda massor. Kalla: Next Step Group.

MARKBEARBETNING — HARDA MASSOR/BERG

For att gora verksamhetsytorna byggbara utifran de terrasseringar som foreslas i planforslaget kravs
sprangning om cirka 800 000 m3 berg. Berget krossas pa plats inom planomradet och nyttjas som
krossmaterial for uppfylinad av kvartersmark. Totalt inom planomradet finns en god masshbalans dar massor
flyttas inom planomréadet for att minimera transporter till och fran planomrédet. Berakningar visar att inga
sprangmassor kommer att behdva forflyttas 6ver vag 535.

ETAPPVIS UTFORANDE

Med utgangspunkt i planforslaget ar det troligt att markarbetena i planomrédet utfors i tre etapper. De olika
etapperna ar beroende av varandra med avseende pa forflyttning av massor mellan olika omraden, varfor
markarbetenas utbredning inte alltid ar detsamma som etappen. Genom att borja i anslutning till vag 535 kan
delar av omradet flyttas in medan etapper langre in fardigstalls parallellt. Markarbetena per etapp uppskattas
till ca 8 manader vilket innebar att markarbeten pagar i cirka 2 ar. D& etapperna delvis kan utféras parallellt
ar det mgjligt att minska den totala tiden nagot.
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Figur 3. Mdjliga etapper av markarbetena med start i anslutning till véag 535. De tre olika fargerna representerar tre etapper — dar
morkare farg innebar omraden som kraver sprangning och ljusare farg omraden som kraver markuppfylinad. Tidigare plangranser visas.

Etapp 1

Inom Etapp 1 kravs sprangarbeten b&de vaster och dster om vag 535. Efter uppfyllnad inom Etapp 1 finns ett
6verskott av massor vilket majliggor uppfylinad av det sodra bostadsomréadet samt delar av lagstraket vaster
om Etapp 1.

Pa den Ostra sidan av vag 535 (Etapp 16st) kravs sprangning av totalt ca 100 000 m3 berg och endast
mindre markuppfylinad inom den sédra och norra delen av Etapp 16st. Ett éverskott av massor skapas vilket
kan nyttjas for att fylla upp det sodra bostadsomradet till de marknivaer som kravs for att bebygga omradet
med bostader. Tidigt under markarbetena sakerstalls ocksé den planerade dagvattendammen i anslutning till
Etapp 106st, vilken da kan nyttjas for rening av vatten aven under byggskedet.

Pa den vastra sidan av vag 535 (Etapp 1vast) aterfinns ett stérre hojdparti inom den sydvéstra delen av
Etapp 1vast. Hela hojdpartiet sprangs ner till dnskade marknivaer. Inom den norra delen av Etapp 1véast
kravs markuppfylinad till 6Gnskade marknivaer. Totalt krdvs sprangning av ca 300 000 m? berg vilket nyttjas
for uppfylinad av den norra delen av Etapp 1vast samt delar av lagstraket direkt vaster om Etapp 1vast.
Tidigt under markarbetena sakerstélls aven den planerade dagvattendammen i anslutning till Etapp 1vast,
vilken da kan nyttjas for rening av vatten dven under byggskedet.

Etapp 2

Inom Etapp 2 kravs sprangning av en del av ett storre hojdparti inom de sydvastra delarna av omradet. Inom
de norra och ostra delarna av omradet kravs markuppfylinad och totalt sett har Etapp 2 en god massbalans
dar avschaktade massor ateranvands for markuppfylinad inom omradet.
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Det storre hojdpartiet mellan Etapp 2 och 3 uppgar i nulaget till ca +151 m. Framtida terrassbotten ar ca +
140 m vilket kraver omfattande sprangarbeten for att astadkomma byggbara terrasseringar. Totalt kravs
sprangning av ca 200 000 m3 berg inom Etapp 2 vilket nyttjas for uppfylinad av den norra och 6stra delarna
av Etapp 2. Vid markarbetena for Etapp 2 prioriteras uppférande av kommande dagvattendamm, vilken da
kan nyttjas for rening av vatten aven under byggskedet.

Etapp 3

Inom Etapp 3 kravs vidare sprangning av det ett storre héjdparti som gransar mot Etapp 2 inom omradets
Ostra delar. Inom de norra och véastra delarna av omradet kravs markuppfyllnad och totalt sett har Etapp 3 en
god massbalans dar avschaktade massor ateranvands for markuppfylinad inom omradet.

Det storre hojdpartiet mellan Etapp 2 och 3 uppgar i nulaget till ca +151 m och direkt vaster om hojdpartiet
finns ett lagstrdk omkring +133 m och ytterligare vasterut finns ett mindre hojdparti p& omkring + 141 m.
Totalt kravs sprangning av ca 200 000 m3 berg inom Etapp 3 vilket nyttjas fér uppfyllnad av den norra och
vastra delarna av Etapp 3. Tidigt under markarbetens sékerstalls den planerade dagvattendammen inom de
vastra delarna av Etapp 3, vilken d& kan nyttjas for rening av vatten dven under byggskedet.

SPRANGNINGSARBETEN

Emulsionssprangmedel innehaller ca 25 procent kvave. Vid sprangningsarbeten detonerar vanligen inte allt
sprangmedel vilket medfor att kvave blir kvar i sprangmassorna; detta riskerar att lakas ut i omgivningen via
dagvattnet. Kvavet ansamlas till stérsta delen i spréangstenens finmaterial. Trafikverket beskriver detta i en
rapport (Lakning av kvave i bergmassor frdn ovanjordssprangning, 2023-02-24). | rapporten klargors att
detonationer vid ovanjordssprangning ar betydligt mer effektiva an detonationer vid tunnelspréangning. Detta
innebar att det finns mindre kvave i sprangmassor utférda ovan jord an sprangmassor fran
tunnelsprangningar. Det konstateras aven att i laddningar med patronerat sprangmedel sker detonationerna
mer effektivt &n nar s k bulkemulsion (pumpbara sprangdmnen) anvands.

Vid tester utférda i en bergtakt i Hedekas anvandes bulkemulsion (mot det normala som var patronerat
sprangmedel). Syftet med detta var att undersoka om man kunde visa att lakvatten fran sprangmassorna vid
ovanjordsprangningar anda kan innehalla acceptabelt lAga kvavehalter, trots att bulkemulsion anvands.
Sprangmassorna (ca 9,55 ton) placerades i container och bevattnades i omgangar (totalt 2 000 liter vatten).
Dessa tester visade att ca 1,8 procent av sprangamnet inte anviandes och en medelhalt kvave p& 7 mg
kvave per liter vatten blev resultatet. | en liknande undersokning konstaterades att det uppstod 4 mg kvave
per liter vatten vid samma sprangteknik. Naturvardsverket foreskriver gallande utslapp av avloppsvatten fran
tatbebyggelse att begransningsvardet for kvave ar 10 mg/l. Som en jamforelse kan namnas att vid
avloppsreningsverket Gryyab i Goteborg ligger begransningsvardet pa 8 mgl/l.

De utférare som berdknar sprangvolymer for Link40 anger att de anvander patronerat sprangmedel, vilket
skulle innebéara effektivare detonationer och ett sprangresultat med lagre koncentrationer av kvave an i
exemplet ovan. Om man beraknar att spillet vid patronerat sprangmedel uppgar till mellan 0,5 och 2 procent
skulle det uppsta mellan 0,3 och 1,2 gram kvéve per ton berg. 1 m® berg vager ca 1,7 ton och 800 000 m?®
sprangd bergyta motsvarar da 1 360 000 ton berg. Vid beaktande av avrinningsomraden och befintlig
vattendelare kan det da konstateras att av totalt 1 360 000 ton sprangd bergyta kommer ca 383 000 ton
(225 300m3) att beréra naturreservatet och resterande 977 000 ton berér Natura 2000-omradet. Hogt raknat
kommer mangden kvave som totalt riskerar att lacka uppskattas bli mellan 408-1 632 kg till foljd av
sprangningsarbetena. Uppdelat per avrinningsomréde kommer darmed mellan 115-460 kg kvave att berora
naturreservatet och 293-1 172 kg kvave att beréra Natura2000-omradet. Eftersom planomradet byggs
etappvis kommer dessa mangddékningar av kvave inte att ske samtidigt utan utspritt Gver en tvaarsperiod.
Detta bygger pa att befintlig vattendelare ar oférandrad.
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| sprangbotten kommer rening och adsorption av kvavet att ske. De sedimentationsbassanger som skapas
samt temporara sedimentationscontainers kommer att reducera kvidvemangderna ytterligare i utgdende
dagvatten.

Vid sprangningsarbeten finns aven risk fér att ammoniak bildas. Konsekvenser av detta beskrivs langre fram
i detta PM.

DAGVATTENFLODEN

Att gbra en uppskattning av vilka dagvattenfléden som kan uppkomma under genomférandefasen ar
behéaftat med stora osakerheter. Markens lutning och beskaffenhet andras efterhand vilket innebar att
avrinningen ocksa férandras. En lutande slat bergyta som sprangs ned till en plan yta med krossmaterial
innebar att dagvattenflodet minskar. En yta med organisk jord och med underliggande lagzoner dar
mulljorden tas bort och svackor fylls ut innebar sannolikt att flddet okar. Ovanstaende inverkande faktorer ar
skal till att ingen berékning eller uppskattning av dagvattenfloden under genomférandefasen gérs. Samma
resonemang kan tillampas avseende skyfallspaverkan under byggtiden. For att fa nagon slags referens till
floden hanvisas till berédkningar avseende befintliga floden i Dagvatten- och skyfallsutredning Link 40, WSP
2024-02-09.

DAMMAR - SEDIMENTATIONSBASSANGER

| dagvattenutredningen foreslas att fyra nya dammar anlaggs som en del i den totala férdréjnings- och
reningslosningen for dagvattnet. De dammar som féreslas (i varje delomréade) skulle kunna anlaggas sé
snart som det ar fysiskt mgjligt under markbearbetningsprocessen. Dagvattendammarna anlaggs i forsta
skedet som sedimentationsdammar for att langre fram i byggprocessen férses med vaxtlighet och
fardigstallas. Det ska s&kerstallas att den avrinning som sker under genomférandefasen nar dessa
sedimenteringsanlaggningar. Eventuella atgarder som motverkar damning (vattenbegjutning) samt
nederbord som faller under genomférandefasen behéver kunna omhéandertas via sedimentations-
bassangerna. | de tidiga skeden av markbearbetningsprocessen da inga sedimentationsbassanger hunnit
uppforas alaggs entreprendren att tillhandahalla flyttbara sedimentationsanlaggningar, s k
sedimentationscontainers fér omhandertagande av dagvatten. Verksamhet med sortering och krossning av
berg ar anmalningspliktig. Miljo- och halsoskydd, Harryda kommun avser svara pa anmalan med
forelaggande om skyddséatgarder.

Ett alternativ till att prioritera uppférandet av framtida dammar och att i inledningsskedet nyttja dessa som
sedimentationsdammar ar att entreprenéren hanterar allt uppkommande dagvatten via flyttbara
sedimentationscontainers.

| det fortsatta arbetet med fardigstallande av byggbar mark ar ett rimligt antagande att 6vrig underjordisk
infrastruktur fardigstalls innan bebyggelse och ytskikt ovan jord uppfors.

Vid kontakt med utvecklarna av berakningsprogrammet StormTac meddelas att det saknas underlagsdata
for att simulera en markanvandning som motsvarar sprangmassor for att kunna gora tillférlitliga berakningar
av fororeningstransporten under den tidiga genomférandefasen. En mer fullstandig féroreningsbelastning
kan darmed ej goras i simuleringsprogrammet StormTac.

Nar det galler anlaggningen sedimentationsbassang kan, enligt StormTac, féljande generella reningseffekter
genereras:

Tabell 1. Generella reningseffekter for sedimentationsbassanger. Kélla: StormTac databas.

Amne P N Pb | Cu | Zn | Cd Cr Ni Hg | SS | Oil | PAH16 | BaP

Renings-

55 | 45 75 80 85 70 85 35 30 | 8 | 90 65 75
effekt (%)
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Nar terrasseringen av marken fardigstallts kan arbete med fardigstéllande av dammarna goras. | det fortsatta
arbetet med uppférande av byggnader och annan infrastruktur ovan mark bér de dammar och 6évriga
underjordiska dagvattenanlaggningar som da finns pa plats kunna fungera fullt ut.

PAVERKAN PA NEDSTROMS NATURMILIO

De omraden inom Natura 2000-omradet som berors av dagvatten frdn planomradet ar sjoarna Maderna-
Haketjarn samt Kabacken. De naturtyper i Natura 2000-omradet (samt arter inom dessa naturtyper) som &ar
utpekade i bevarandeplanen &r myrsjoar, fukthedar, torra hedar, ppna mossar och karr samt skogsbevuxen
myr. Sjoarna ar inte utpekade Natura 2000-typer. Utpekade naturtyper bedéms inte paverkas av dagvatten
fran planomradet. Detta da de ar belagna pa en hogre héjd an sjdarna och i de fall dar hojdskillnaden inte ar
lika tydlig, kring delar Maderna, s bedoms det att det finns ett grundvattentryck mot sjéarna. Det omgivande
landskap ar kuperat och att yt- och grundvatten rinner langs slanterna ner mot sjdarna.

Av naringsamnena fosfor (P) och kvave (N) s& har halten totalfosfor betydelse for sj6arna, inte totalkvave.
Detta eftersom inlandsvatten ar begransat av fosfor for tillvaxt, det innebar att tillférsel av fosfor 6kar
primarproduktionen och kan leda till évergodningsproblematik. | sétvattensystem paverkar alltsa framst fosfor
naringsbalansen i sjdar, inte kvéave.

De delar av avrinningen som sker mot naturreservatet Brataskogen och som berérs av dagvatten fran
planomrédet ar av naturtypen topogent karr. Topogena karr &r, till skillnad frdn exempelvis mossar, inte lika
kansliga for kvavelackage som mossar.

Ammoniak

Om syretillférseln vid detonationen &r délig s& bildas Ammoniak i form av gas. Gasen reagerar sedan med
surt vatten i spranggasen och da bildas ammonium i vatten. Vid héga pH-varden i berg eller recipient kan
ammonium som fastnat pa sprangmassor éverga till ammoniak (NH3). Det bergmaterial som ar foremal for
sprangning bestar av gnejsig granit, vilket innebér att pH-vardet i bergmaterialet ar relativt 1agt. Uppgifter om
vattnets pH-varden nedstroms planomradet ar okanda. Vid ett stickprov taget i november 2023 har pH 6,6
uppmatts i ytvattenprov taget fran dster om vag 535 (avrinningsomrade Natura2000).

Utbver totalkvéve kan saledes sprangning ge upphov till forhojda halter av ammoniak i avlett vatten.
Parametern ar mycket giftigt for vattenlevande djur vid forhojda halter. For att ge en bild av paverkan pa
Natura 2000-omradet och naturreservatet har en grov berakning av arsbelastning av ammoniak p& de
skyddade omradena utforts. Berakningarna utfors med hjalp av medelfléde och lagmedelfléde for det
delavrinningsomrade som respektive skyddade omrédena ligger inom, se Tabell 2. Berorda
delavrinningsomraden redovisas i Figur 4 och Figur 5. Férandrat flode under anlaggningsskedet ar inte
inraknat da dagvattenflodet bade kan 6ka och minska stéllvis samt beroende pa hur sprangningsarbetet
fortldper, se kapitel Dagvattenfléden.

Tabell 2 Medelfléde och lagmedelfléde inom respektive delavrinningsomrade. Flodena ar hamtad ifrdn SMHI Vattenwebb och &r
modellerad data for &ren 2010-2021.

Medelflode (m?/s) Lagmedelflode (m?/s)
Delavrinningsomrade med Natura 2000 0,31 0,02
("Mynnar i Savean” (SE640424-128231))
Delavrinningsomrade med Naturreservat 3,63 0,49
('Inloppet i R&dasjon” (SE640051-128039))
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Figur 4 Delavrinningsomradet "Mynnar i Savean” (SE640424-128231), ingér i huvudavrinningsomréde for Gota Alv. Ungférlig
utbredning av planomradet redovisas i rott. Bildkalla: SMHI Vattenwebb, 2022

Figur 5 Delavrinningsomradet "Inloppet i R&dasjon” (SE640051-128039) som ingér i huvudavrinningsomrade for Géta Alv. Ungefarlig
utbredning av planomradet redovisas i rott. Bildkalla: SMHI Vattenwebb, 2022

Den totala mangden kvave som berdknas belasta de skyddade omradena foljd av sprangningsarbetena
redovisas i kapitel Sprangningsarbeten. For att fa fram arsbelastningen anvands halften av den totala
mangden kvave under genomférandeskedet. Detta eftersom arbetet planeras att utféras pa tva ar. Det vill
séga en uppskattad arsbelastning till naturreservatet ar mellan cirka 56—-230 kg samt cirka 146-586 kg till
Natura 2000-omradet. Berakningar av kvavebelastningen har utforts bAde med och utan beaktande av
reningseffekt (45%) fran de planerade sedimentationsdammarna. Berakningen av ammoniak har utforts
enligt HYMFS 2019:25 med hjalp av halten ammoniumkvave och stddparametrar pH och vattentemperatur.
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Ammoniumkvave anger det kvdve som férekommer som ammonium i vattnet. Det saknas uppmatta halter i
recipienterna och darmed har berakningen utforts ett generellt antagande gjorts for stddparametrarna, se
Tabell 3.

Medeltemperatur har hamtats ifrdin SMHI vattenwebb (2023) och &r modellerad data for &r 2010-2021. For
pH har generellt antagande gjort att pH &r 7.

Tabell 3 Stodparametrar till berakning av ammoniak enligt metod redovisad i HYMFS 2019:25. Fléde och temperatur & hamtad ifr&n
SMHI Vattenwebb och &r modellerad data for aren 2010-2021. Temperaturen vid lagmedelfléde &r beraknat medel féor sommaren (juni-
augusti). Nar det géller pH har generellt antagande gjort att pH ar 7.

Natura 2000 Naturreservat
Vattentemperatur (arsmedel) (°C) 10 10
Vattentemperatur (sommar) (°C) 18 20
pH 7 7

Berakningen av ammoniumkvave har utgétt fran forhallandet mellan totalkvave och ammoniumkvave
redovisat i WSP:s rapport Kavelackage fran bergtakter i Sverige (Wessen et al., 2017). Berakningen utgar
ifran att cirka 2% av kvavet utgér ammoniumkvave och kan omvandlas till ammoniak i recipienten.
Beraknade halter ammoniak jamférs med beddémningsgrunderna for ytvatten i HVMFS 2019:25 som anvands
vid beddmning av status for vattenférekomster. Dessa bedémningsgrunder ar effektbaserade véarden vilket
betyder halter som understiger sina bedémningsgrunder bedéms inte kunna orsaka direkt negativ effekt pa
arter inom de skyddade omradena.

Resultatet av en belastning uppdelad pa tva ar visar att utslapp av ammoniak resultera i mycket laga halter
till bAde naturreservatet och Natura 2000-omrédet. Berakningarna utgar ifrdn den hogst uppskattade
arsbelastningen och bér darmed ses som ett "worst case”. Darutover redovisas tillférda halter utan planerad
rening. Tillférda halter jamfors med bedémningsgrunderna for ammoniak i HYMFS 2019:25 (&rsmedelvéarde:
1 ug/l och maximalt tillaten halt: 6,8 ug/l). Utan planerad rening med sedimentationsdammarna blir halterna
<0,01 ug/l (medelflode) och cirka <0,1 ug/l (lagmedelflode) till Natura 2000-omradet. Halterna till
naturreservatet blir <0,001 ug/l (medelfléde) och cirka <0,001 ug/l (IAgmedeflode). Den planerade reningen
kommer resultera i att annu lagre tillférda halter till de skyddade omradena. Bedémningsgrunden i HVMFS
2019:25 for ammoniak bedéms inte 6verstigas. Darmed beddms negativ effekt pa de skyddade omradena
undvikas under genomférandeskedet.

Halten totalkvave i utgdende vatten frdn planomradet under genomforandefasen ar beraknas vara cirka 6
mg/! till Natura 2000-omradet och cirka 4 mg/l till naturreservatet vid beraknat befintligt &rsmedelfléde.
Berakningarna utgar ifrdn den hogst uppskattade arsbelastningen. Befintliga halter till Natura 2000-omradet
och naturreservatet ar cirka 0,3 mg/l. Notera att for befintliga halter har endast ifran ytor som kommer
exploateras raknats in, som exempel har inte belastning fran naturmark som lamnas orérd raknats med. De
beraknade framtida halter under genomfoérandefasen ar beraknade fér hela planomradet. Utan rening blir
halterna i dagvattnet cirka 11 mg/! till Natura 2000-omradet och cirka 5 mg/! till naturreservatet. Natura 2000-
naturtyper pa land som kan vara kansliga for naringspaverkan bedéms inte beréras inom Natura 2000-
omradet. Sjdarna bedéms avvattna naturtyperna och inte tvartom. Detta da de ar belagna pé en hégre hojd
an sjdarna och i de fall dar héjdskillnaden inte &r lika tydlig, kring delar Maderna, s bedéms det att det finns
ett grundvattentryck mot sjéarna. Detta d& omgivande landskap ar kuperat och att yt- och grundvatten rinner
langs slanterna ner mot sjdarna.

| kapitlet Sprangningsarbeten ndmns att anvandande av patronerat sprangmedel leder till effektivare
detonationer och darigenom minimerade utslapp av kvave som kan ombildas till ammoniak. Andra atgarder
for att sékra effektiva detonationer och fortlépande kontrollera dagvattnets kvalitet ar:
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¢ Anvandande av elektroniska tandare vid detonation. Sakrar att allt sprangmedel detonerar.

e Oka langden pa salvorna. Okade borrdjup; leder till effektivare detonationer.

o Forsiktigare detonationer vid kanter — leder till battre spréngresultat, en mindre mangd kanter
sprangs sonder.

e Utforare av sprangarbeten alaggs att gora egenkontroller och provtagning av vatten for att
fortlopande kunna bedoma dagvattenkvaliteten enligt krav fran kommunens miljo- och
halsoskyddsenhet.

¢ Sedimentationsdammar/containers forses med mdjlighet till avstangning av utgaende vatten.

Fosfor

Under den tidiga etableringsfasen bedéms inga 6kade mangder och halter av fosfor att genereras i
dagvattnet. Senare i byggprocessen, vid etablering av gréna anlaggningar/ytskikt bér godsling ske nar
vegetation kan tillgodogéra sig naring och med gédsel som frisatts langsamt. Darigenom motverkas en
potentiellt plétslig 6kad naringsamnesbelastning som skulle kunna skéljas vidare i dagvattensystemet. Ett
rimligt antagande &r att under denna process finns évriga dagvattenanlaggningar etablerade och kan
fungera fullt ut.

GRUNDVATTENBORTLEDNING

Vaster om vag 535 behover inga sarskilda atgarder utféras for hantering av grundvattennivaer i berg och jord
(moran och torv). En tillfallig grundvattensankning vid sprangning och anlaggande kan komma att ske men
grundvattennivan i berget kommer i driftskede stéllas in utifrdn den nya marknivan. Eventuellt behov av
grundvattenbortledning i byggskede bedéms inte utgéra ndgon sarskild risk. Det vatten som behover tas
omhand vid lanshallning for utgravning av torv, schaktarbeten och sprangningsarbeten ska avledas till rening
i sedimentationsdammar, beskrivet mer i detal; tidigare i detta PM.

Nordost om vag 535 kan lanshalining behovas i byggskede for att skifta ut torv och ersatta med sprangsten
vid anldggande av nytt bostadsomrade vid Gamla Prastgardsvagen samt vag invid Sandbécksmossen. Aven
omrade A bedoms behdva lanshallas vid sprangning och flytt av massor. Lanshallningsvatten kommer
troligen att har ledas till tillfalliga sedimentationscontainers. Beroende pa hur arbetena utfors for anlaggande
av bostadsomrade D4 kan tillfallig grundvattennivapaverkan ske lokalt i torvomradet. Beroende pa hur
arbetena utfors kan tillfallig grundvattennivapaverkan ske lokalt i torvomradet. Vid anlaggande av
dagvattendammar inom torvomradena kan aven lokal tillfallig paverkan av grundvattennivaer férekomma.
Hansyn bor tas for att minimera lokal paverkan vid anlaggningsarbeten inom torvmarken. Det innebar att
torvomraden som man inte méste befinna sig i eller passera och hantera lamnas orérda. Man ska inte heller
leda bort mer vatten an vad som kravs for att utféra anlaggningsarbetena. Den lokala paverkan bedéms
vara tillfallig och inte utgéra ndgon paverkan i grundvattennivaer eller floden pa nedstroms belagna Natura-
2000-omradet och heller ingen risk for forsamring av, eller forutsattningar for att na, MKN for vatten.

BYGGBULLER

Naturvardsverket har tagit fram allmanna rad om buller fr&n byggplatser (NFS 2004:15). Dessa &r avsedda
att ge vagledning om skyddsatgéarder, begransningar och forsiktighetsméatt vad galler stérning av buller fran
omraden dar bullrande bygg- och anlaggningsverksamhet pagar. Under genomforandeskedet av
detaljplanen ska riktvardena i Naturvardsverkets allmanna rad foljas for att minska storningar pa
omgivningen.

Buller varierar under olika skeden i arbetet och sarskilt under sprangnings- och grundlaggningsarbeten kan
byggbuller orsaka storningar. Anlaggandeskedet bor darfor planeras sa att bullerstérning till omgivningen
begransas genom att verksamheten s& langt majligt forlaggs till mindre stérningskanslig tid. Om riktvardena
anda overskrids eller riskerar att Gverskridas ska lampliga atgarder utredas och vidtas. Exempel pa atgarder
ar hur maskiner stalls upp, placeras och skarmas av, hur schakt- och sprangmassor samt olika

byggnadsmaterial transporteras till/frn och inom planomradet.
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Tabell 4. Tabellen visar riktvarden for buller fran byggplatser (NFS 2004:15)

Omrade Helgfri mandag- Lordag, sondag Samtliga dagar
fredag och helgdag
Dag Kvill Dag Kwvill Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
L.\-_'|| L.'\._-..! L.-nq L.-\l:q L!\-_'q L.-'\l'nlu\
Bostiider for
permanent
boende och
fritidshus
Utomhus 60dBA 50dBA 50dBA  45dBA 45dBA  70dBA
(vid fasad)
Inomhus 45dBA 35dBA 35dBA 30dBA 30dBA  45dBA

(hostadsrum)

Virdlokaler
Utombhus 60 dBA 50 dBA 50dBA 45 dBA 45dBA -
(vid fasad)

Tnomhis 45dBA 35dBA 30dBA 30dBA  45dBA

lad
(¥
=
=
>

Undervis-

ningslokaler

Utombhus 60dBA - - * P ”
vid fasad)

Inomhus 40dBA - - & E: i

Arbetslokaler

fir tyst

verksamhet !

Ultombhus J0dBA - - x & i

(vid fasad)

Inomhus 45dBA - - 3 P ”

| de fall verksamhet pagar endast del av period bér den ekvivalenta ljudnivan berédknas for den tid under
vilken verksamheten pagar - t.ex. under en sekvens/cykel for byggaktiviteter med intermittent buller (palning,
spontning, borrning etc).

For verksamhet med begransad varaktighet, hogst tvd manader, t ex spontning och pélning, bor 5 dBA hdgre
varden kunna tillatas.

Vid enstaka kortvariga handelser, hogst 5 minuter per timme, bor upp till 10 dBA hégre nivéer kunna
accepteras. Detta bor dock inte galla kvalls- och nattetid.

| de fall verksamheten ar av begransad art och aven innehaller kortvariga handelser bor hojningen av
riktvardet fa uppga till sammanlagt hogst 10 dBA.

Atgarder rérande buller:

e Kunskapsunderlag - | samband med anlaggandeskedet kommer bullerberékningar och/eller
bullerméatningar samt omgivningskartlaggning tas fram underlag fér bedémning av
storningspaverkan fér omgivningen.

e Tidsbegransningar — Bygg-/anlaggandeverksamhet ska planeras sa att bullerstorning till
omgivningen begransas genom att verksamheten sa langt mojligt forlaggs till mindre
storningskanslig tid. Da verksamhet under kvallstid, l6rdagar, sondagar och helgdagar medfor stérre
storning i omradden med boende bor, forutom att ett lagre riktvarde tillampas under dessa tider, dven
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en lamplig begransning av verksamhetstiden gélla. Anpassning ska aven ske till narliggande
naturomrade.

e Skyddséatgarder — Placering av bullerkallor (arbetsmaskiner/redskap) bér ske mot séder. Genom val
av maskinutrustning och antalet bullrande moment samtidig under drift kan bullerpaverkan till
naromradet minska. Vid behov kan avskarmning dven astadkommas genom vallar, materialupplag
eller att anvanda containrar.

For bedomning av bullerpéverkan kopplat till Natura 2000, se PM om arter i Natura 2000-omrade (Calluna).

SLUTSATSER

Utbyggnaden av planomradet planeras att paga i tre etapper under ca 2 ars tid. Massbalansen inom
planomrédet innebar att transportbehoven av krossmaterial minimeras. Det kan antas att ju farre
fordonsrorelser som sker under byggtiden desto mindre miljéstérande amnen genereras i luft och mark.
Dammar kommer att prioriteras i uppférandet av dagvattenanlaggningar.

Mot bakgrund av ovanstdende resonemang gors bedémningen att den kvaveskning som eventuellt
genereras till foljd av sprangningsarbetena inte paverkar nedstroms naturmiljé negativt. Betraffande de
partikelbundna miljéstérande amnena som kan uppkomma under anlaggningsskedet innebar
sedimentationsbasséangerna och framledes 6vriga fardigstallda anlaggningar att tillracklig rening méjliggors.
Tillforda halter ammoniak under genomfoérandefasen beraknas vara sa laga, aven utan planerad rening, att
ingen paverkan bedoms ske pad Maderna-Haketjarn Natura 2000-omrade.

For ytterligare beskrivning av dagvatten kopplat till nedstroms paverkan efter fardigstallandeskedet hanvisas
till dokumentet PM Skyddad natur, WSP 2024-02-09.

Eventuellt behov av grundvattenbortledning som kan uppsta i byggskede bedéms inte utgéra ndgon negativ
paverkan pa grundvattennivaer eller floden pa nedstréms belagna Natura-2000-omradet och heller ingen risk
for forsamring av, eller forutsattningar for att na, MKN for vatten.

Avseende byggbuller under genomférandeskedet av detaljplanen ska riktvardena i Naturvardsverkets
allmanna rad féljas for att minska stérningar.

12 (13)

R:\5590110360508 - Link 40 férdjupning dagvatten & processtod\3_Dokument\36_PM_Rapport\PM Miljorisker under
genomforandefasen_20240328.docx



DATUM FORFATTARE
2023-11-24 Per Norberg

UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN

10360508 Link 40 fordjupning dagvatten & processtod
Kallor
StormTac web, version 23.3.1 samt radgivning via Thomas Larm, StormTac solutions.
Lakning av kvave i bergmassor frdn ovanjordssprangning, Trafikverket 2023-02-24.

Kvéave och sprangamnesrester i LKAB:s malm-, grbergs-, och produktfléden, Forsberg-Akerlund LTU okt-
1999

Belastning och paverkan frdn dagvatten, SMED 12-2018 Naturvardsverket webbsida:
https://www.naturvardsverket.se/contentassets/34e231a6ea91468ba0168816d8e3abd1/belastning-och-
paverkan-fran-dagvatten-smed-underlagsrapport.pdf

Kvavehalter i berg, SKB AB, 2016 Webbplats: Kvavehalter i berg — Kunskapssammanstallning
bakgrundshalter. Fallstudie och vattenprovtagningar TASS, Aspd (skb.se)

Forutsattningar_genomférandefasen, Next Step Group AB, oktober -2023

Sprangteknik — Svenska bergteknikerféreningens hemsida:
https://www.svbergteknik.se/branschinformation/sprangmedelsleveranser 958

VISS. 2023. [https://viss.lansstyrelsen.se//] Data hamtad 2023-11-09
MVM. 2023. Miljddata. [https://miljodata.slu.se/MVM/Search]. SLU. Data hamtad 2023-11-09

SMHI Vattenwebb. 2023. Modelldata per omrade. [https://www.smhi.se/data/hydrologi/vattenwebb] Data
hamtad 2023-11-07

Lansstyrelsen Vastra Goétaland. 2016. Bevarandeplan for Natura 2000-omradet - SE0520157 Maderna-
Haketjarn. Diarienummer: 511-15224-2016

Wessen et al., 2017. Kavelackage fran bergtakter i Sverige. WSP Sverige AB

Goteborg 2023-11-24

Reviderad 2024-03-28

WSP Sverige AB

Per Norberg, Erica Svensson

13 (13)

R:\5590110360508 - Link 40 férdjupning dagvatten & processtod\3_Dokument\36_PM_Rapport\PM Miljorisker under
genomforandefasen_20240328.docx



